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1. Ali se premici
r—1 y+2 .
==——=1—2 in =
3 2 3 2 -1
sekata? Odgovor utemeljite! Dolocite enacbo ravnine, v kateri lezita ti dve premici.

r+2 y—3 =z+1

Resitev:

Ker sta smerna vektorja €1 = €, = (3,2, —1) enaka, sta premici vzporedni in se ne sekata.
Vektor med zacetnima tockama T3(1,—2,1) in T5(—2,3,—1) je ¥ = T1Ty = (—3,5,—2).
Normala ravnine je 7 = 7 x €; = (—1, -9, —21), enacba ravnine pa = + 9y + 21z = 4.

2. Dolocite vrednost parametra a tako, da bo 1 lastna vrednost matrike

3 a 4
A= 0O 1 2
-1 2 3

Poiscite se ostale lastne vrednosti in lastni vektor, ki pripada 1.

Resitev:

Is¢emo resitev enacbe

3 a 4
det(A—I)=| 0 1 2|=-2a—8=0.
-1 2 3
Kot resitev dobimo a = —4. Lastne vrednosti dobimo kot resitve enacbhe
33—\ —4 4
det(A—X)=| 0 1-X 2 |=(1-XNB-)*=0.
-1 2 3-A
2
Dobimo A =1 in Ag3 = 3. Lastni vektor, ki pripada lastni vrednosti 1, je z; = | 1
0

3. Katera tocka na krivulji 162% + 9y* = 144 je najblizja tocki T'(0, —1). Ali obstaja tocka,
ki je najdlje od tocke T'? Ce obstaja, jo zapisite.

Resitev:

Krivulja je elipsa z glavnima polosema a = 3 in b = 4. Funkcija razdalje je d(x,y) =

V2?2 + (y + 1)2. Sestavimo Lagrangeevo funkcijo
F(z,y,\) = 2%+ (y + 1)* + M\(162° + 9y* — 144)
in jo odvajamo po vseh treh spremenljivkah

F, = 2x+32\z =0,
F, = 2y+2+18\y =0,
Fy = 162° 4+ 9y* — 144 = 0.
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Kandidate za vezane ekstreme dobimo tam, kjer so vsi odvodi enaki 0. Iz prve enacbe
dobimo z(1 4 16)\) = 0. Za x = 0 dobimo iz tretje enacbe y = +4, za A = —% pa iz druge

enacbe y = —0 in iz tretje enacbe v = i—v2797

- . Torej dobimo dve (simetri¢ni) tocki, ki sta
najblizji dani tocki: Tl(—@, —1—76) in Tz(@, —18). Tocka, ki je najdlje od dane tocke

7
pa je T3(0,4).

. Razvijte funkcijo

f(ac):{ -, —rnT<x<0,

™, O<z<m

v Fourierovo vrsto na intervalu [—m, 7]. Zapisite Se vsaj eno funkcijo, definirano na intervalu
[—m, 7], ki ima Fourierova koeficienta a7 = 1 in by = 2.

Resitev:

Dana funkcija je liha, zato je ag = a,, = 0 in racunamo le

2 T . 2 T 07 n:2/€,
b, = ;/0 msin (nz)dr = —5005(7””0 = { %, n=2k—1.
Tedaj je
> 4 .
f) =2 gy oin (@ - 1))

Primer iskane funkcije z danima Fourierovima koeficientoma je npr.

f(z) = cos 7Tz 4 2sin 3z.

. Resite diferencialno enac¢bo
y = e 4+ dy.

Katera resitev ima lokalni maksimum v tocki xq = 07
Resitev:
To je nehomogena linearna diferencialna enacba prvega reda.

(i) Homogeni del.

y—4y =0
d
Yo /4dx
y

Iny = 4ex+InC

yu = Ce¥
(ii) Nehomogeni del resimo z variacijo konstante, kjer y = C(x)e®® in 3y = C'(z)e? +
4C (z)e™ vstavimo v enacbo in dobimo C’(z) = e~™, od koder sledi C(z) = —1e™™
in dalje y, = —fe %"
1 732:.

Splosna resitev linearne enacbe je y(z) = Ce*” — e

Is¢emo tako resitev, za katero bo /(0) = 0. Ker je y/(z) = 4Ce*™ 4 2737, sledi ¢/(0) =
4C' + % = 0, od koder dobimo C = —%. Iskana resitev je

3 1 .
__e4x — Ze dx.

y(z) = —5g -



