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1. [257] Funkcijo

3x + 2
J(@) = 2%+ 3z + 2
razvij v Taylorjevo vrsto okrog tocke a = 1.

Resitev:
Najprej uvedemo novo spremenljivko y = 2 — 1 oz. =z = y+ 1 in
zapisemo novo funkcijo

3y+1)+2 3y +5
y+12+3y+1)+2 y>+5y+6

9(y) = (

To funkcijo sedaj razvijemo v Taylorjevo vrsto okrog tocke a = 0 z
uporabo geometrijske vrste

f:xn e
1—2x’
n=0

Najprej razbijemo funkcijo na parcialne ulomke:

3y+5 A B (A+B)y +3A+2B

9(y) = Ui2w+3) vr2 13 Wi L3

Dobimo sistem enach: A+ B = 3 in 3A + 2B = 5, ki ima resitev
A= —11in B =4. Dalje je

T S S SR S SR
MW= e Ty E s T T2 o (C 8 1= (=Y
I, Ui, A, Yin
= —52( 2)+3 (—5)



Vstavimo obratno substitucijo in dobimo razvoj funkcije f(x) v Tay-
lorjevo vrsto okrog tocke a = 1:

)= 21 (7 = ) = 1"

n=0

flz,y) = y* + 2% — 6xy + 32 + 6y + 12.

Resitev:
[zracunajmo najprej prve parcialne odvode:

fe = 2z —0y+3,
f, = 3y*—6z+6.

Stacionarne tocke dobimo tam, kjer sta oba prva parcialna odvoda
enaka 0. Torej moramo resiti sistem:

20 —6y+3 = 0,
3> —6x+6 = 0.

Prvo ena¢bo mnozimo s 3 in enacbi sesStejemo. Po deljenju te enacbe s
3 dobimo kvadratno enac¢bo: y* —6y+5 = 0. To razstavimo in dobimo
(y —1)(y —5) = 0. Ta enacba ima dve realni resitvi, in sicer y; = 1
in yo = 5. To nam da z; = % in xg = %, kar nam da dve stacionarni
tocki: Ty (2,1) in Ty (%, 5).

[zracunajmo Se druge parcialne odvode:

fxa: = 2a
fyy = 06y,
foy = —6.

Hessejeva matrika funkcije f je torej:

2 —6
Hf:[—G Gy]'

[zracunajmo determinanto te matrike v obeh stacionarnih tockah.

det H f (21) :‘ 2 ‘:—24<0

= V tocki Ty (%, 1) imamo sedlo.
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27 -
det H f (5,5> :‘ _26 35 ‘:24>0

fow (B,5) =2>0
= V tocki T, (%, 5) imamo lokalni minimum.

3. [25T] Poisci resitev zacetnega problema

y@+ ™ = e,
y(l) = 1.

Resitev:
Diferencialna enacba, ki jo moramo resiti je Bernoullijeva diferencialna
enacba (o = 2). Najprej jo delimo z y* = %?, da jo prevedemo v
pravilno obliko: X
y 2y + Y i

x
Sedaj uvedemo novo spremenljivko: z = y!=* = y~tin 2 = —y~?y/, da
dobimo: .

—Z'+ ==z,
x

kar je nehomogena linearna diferencialna enacba prvega reda.

e Najprej resimo homogeni del.

S o= =
x
dz B dx
z T
Inz = lnz+InC
z = (Cux

e Nehomogeni del resimo s pomocjo variacije konstante.
z(x) = Clx)x
Z(x) = C'(x)x+ C(x)
Vstavimo v enacbo in dobimo:

C(z)x

=Inax.

—C'(x)x — C(z) +



Sledi:

C'z) = _Inz
C(z) = /m—xda:
C(z) = —5 ln r+D

Tu smo integral izracunali s pomocjo pravila per partes (u = Inz,
du = %"”, dv = df, v=Inz):

I—/ln—xdx—ln x—/ln—xdx—ln z—1

Torej je:
1
/ﬂd$ = —ln x -+ konst.
Dobili smo resSitev linearne enacbe:
1
z(x) = —§xln2 x+ Dz.

Sledi resitev Bernoullijeve enacbe:

(z) 1 1
T) = = .
Y z(x) —%xanx + Dx

Upostevajmo sedaj Se zaCetni pogoj.
1
l=y()= ——
YW= T p
= D=1 (kerje Inl=0).
Resitev zacetnega problema se torej glasi:

1

)= ———.
y(z) —%mln2x—|—a7

. [25T] Resi diferencialno enac¢bo

y' () + 5y (z) + 6y(z) = 6.

Resitev:
Diferencialna enacba, ki jo moramo resiti je nehomogena linearna difer-
encialna enacba drugega reda s konstantnimi koeficienti.
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e Resimo najprej homogeni del:
y'(x) + 5y (z) + 6y(z) = 0.

Uporabimo nastavek y = e**, ga dvakrat odvajamo, vstavimo vse
v enacbo in dobimo karakteristi¢ni polinom A2 4 5\ + 6 = 0. Ta
polinom razstavimo in dobimo (A+2)(A+3) = 0, kar nam da dve
resSitvi, in sicer Ay = —2 in \y = —3.

Homogeni del resitve je tako:

yg = Ae”* + Be 7.

e Partikularno resitev dobimo s pomo¢jo nastavka: y, = Ce*.
Odvajamo in dobimo y, = 3Ce* in Yy, = 9Ce*. To vstavimo
v enacbo:

90e* + 15Ce* 4 60e* = 6
1
=(C=_.
5
Dobimo partikularno resitev:

1 3x
= —e*”.

Yp 5

Resitev diferencialne enacbe je:

1
y(r) =y +y, = Ae > + Be " + 563””.



