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1. (a) Izracunajte tangetno ravnino na ploskev
2% + zarctany + logz = 1
v tocki T(0,0,1).

(b) V kateri tocki krivulje

t(t—1
7(t) = (%, sin?t — cos®t,t + Cos(2t))

je tangetna premica vzporedna z ravnino (log2)x +y + 2z = 17

Resitev.

(a) Normala tangetne ravnine je enaka

1
n(z,y,z) = (Fy, Fy, F,) = (2% log 2, %yz, arctany + ;)
7(0,0,1) = (log2,1,1)
Tangetna ravnina se tako glasi (log2)x + y + z = d, kjer d poracunamo z

vstavljanjem tocke T" in dobimo
(log2)x +y+ 2z = 1.

(b) Smerni vektor tangentne premice je enak

. 2t — 1 2t — 1
7(t) = < 1520 ,4sintcost,1—2sin2t) = <ﬁ,2sin2t,1—281n2t) .
0g 0g

Pogoj vzporednosti z ravnino pomeni pravokotnost na normalo te ravnine ozi-
roma

2t — 1 ) .
5 +2sin2t +1—2sin2t =0,

log 2
log

kar nam da t = 0 in tocko 7°(0, —1,1).



2. Izracunajte povrsino ploskve z = xy, ki lezi znotraj valja 2% + y? = 15.
Resitev. Vemo, da povrsino dobimo kot ffD V1 + 22+ 22 dzdy, kjer je D projekcija
nase ploskve na zy ravnino. Omenjena projekcija je enaka krogu v srediséni legi s

polmerom 1/15. Tekom rac¢unanja uvedimo cilindri¢ne koordinate in nato substitucijo
1+ 7r? = u. Dobimo

27 V15
// \/1+y2+x2dxdy:/ dgp/ V1+r2rdr=
D 0 0

1 2w 16
:—/ d(p/ Vaudu =
2 Jo 1

1 2 2
—Z—9o7r (16322 — 2 = 42r.
2 3 3

3. Dokazite, da je integral

B
z 2,2 2_,2 1
———— + 2ze” 7Y, —2ye” 7Y arcsinx +
/A (\/1—:62 Y Z+1)

neodvisen od poti, in ga za primer A(0,0,0), B (%, %, 1) izracunajte.

Resitev.

0 1 1
V1—-22 J1-2?

rot V = (0 —Azye” Y 4 —4xyex2_y2> = (0,0,0).

z 2_,2 2,2
———— +2ze” Y ) dr = zarcsinz + ¥ Y + C(y, 2)
V1—a? )

/—23/6952_92 dy =" + C(x, 2)

1
/ (arcsinx + n 1) dz = zarcsinx + log(z + 1) + C(z,y)
z
U(z,y,2) = zaresinz + ¢ ¥ +log(z + 1) + C.
Iskani integral tako dobimo

U(B)—U(A):%+1+log2—1:%—i—logz

4. Vzemimo tocke 77(0,0), T5(m, 0) in 73(0,2). S pomocjo Greenove formule izra¢unajte
integral

/ 102%yM do + (112" — 3y* cos ) dy,
c



kjer je krivulja C' sestavljena iz daljice od tocke T} do tocke T5, krivulje y = 1+ cosx
od tocke T do tocke T3 in daljice od tocke T3 do tocke Tj.

Resitev. Oznacimo P = 1027y in Q = 112'%1° —3y? cos . Po Greenovi formuli se
nam iskani integral prevede do (tekom rac¢unanja uvedemo substitucijo u = 14cos x):

// — P,))dxdy = // (110279 + 3y* sinx — 1102%y"") dovdy =

1+cosx
/ dx/ 3y smxdy—/( + cosx)®sinx dw =

24
= _ du = —— ) =4.
froa==(o-5)

. Izracunajte kompleksni integral

/ 9
- dz,
ot2ij=3 2(2 + 31)%(2 + 3)
kjer je integracija v pozitivni smeri.
Resitev. Singularnosti znotraj nasega obmocja sta le z = 0 in z = —3i, zato

upostevamo le ta dva residuuma. Singularnost z = 0 je pol prve stopnje, singular-
nost z = —3i pa pol druge stopnje.

9 1
R‘ Z= 1 = ——
=0t 32')2(2 13) 20 (2130)2(2+3) 3
9 ' 9(—2z — 3)
Res,.—_3; = li — =1 =
a3 2(z + 32)2(2 +3) i ¥ (z(z + 3)) —=3i 22(z + 3)?
9(6i — 3) 1 n i
(—3i)2(—3i+3)2 3 6
Integral se nam tako prevede v
9 9
=2mi | R z= - R z=—31 : =
m ( © 2(2+3i)2(z + 3) RS z(z+3@)2(z+3))
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