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1. Vzemimo krivuljo
7(t) = (—sint,t, — cost)

in tisti del ploskve
(u,v) = (usinv, —u — 1, ucosv),

kjer je u < 0.
(a) Izracunajte presecisée med krivuljo 7(¢) in ploskvijo 7(u,v).
(b) Izracunajte kot pod katerim krivulja 7(t) seka ploskev 7(u,v).

(c) Poiscite mnozico tock na ploskvi 7(u, v) v katerih je tangentna ravnina vzpore-
dna ravnini = + v2y 4+ 2z = 0.

Resitev.
(a) Za presecisce dobimo sistem enacb:
—sint =wusinv, t=-—-u—1, —cost=uwucosv,

ki ima ob dani omejitvi u < 0 o¢itno (edino) resitev u = —1, ¢t = 0 in zato (ker
velja v = t) tudi v = 0. Tako dobimo tocko 7°(0,0,—1).

(b) Za racunanje iskanega kota si najprej poracunajmo tangetni vektor na krivuljo
in normalni vektor na ploskev v omenjenem preseciscu:

#(t) = (— cost, 1sint)
7(0) = (—1,1,0)
Tu(u,v) = (sinwv, —1, cosv)
Ty(u,v) = (ucosw, 0, —usinv)
7i(—1,0) = 7 (—1,0) x 7(—1,0) = (0, —1,1) x (=1,0,0) = (0, —1, —1)
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Kar ima resitev ¢ = %’r oziroma ¢ = %, ¢e pogledamo oster kot, ki bi ga dobili

ob nasprotni usmerjenosti katerega od vektorjev. Iskani kot med krivuljo in

ploskvijo je tako konc¢no enak 7 — % = £.



(¢) Normala na ploskev se (kot v primeru (b)) glasi
n(u,v) = 7y (u,v) X 7y(u,v) = (usinwv, u, ucosv)

kar pomeni, da zaradi zelene vzporednosti z ravnino z + v/2y 4+ z = 0 dobimo
sistem enacb
usinv =k, u= k’\/ﬁ, ucosv =k

ki ima resitev, da je u lahko poljuben (oziroma u < 0 zaradi zac¢etne definiranosti

Tu(u,v)) in sinv = ‘/75 = coswv, torej v mora biti enak 7 + 2/7, ¢ € Z. Tako

dobimo, da iskane tocke lezijo na krivulji

(u) = <\/§u —u—l,ﬁu>, u > 0.
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2. Izracunajte integral

dx,

/”/2 log (a? cos? z + sin® z)
2
0 cos? x

kjer velja a > 0.

Resitev. Nalogo bomo resili s pomoc¢jo odvajanja integrala s parametrom.

) /2 2a cos® /2 1
F'(a) = — —3 — dr =2a 5 —— dr =
o (a*cos?x +sin’x) cos? x o a%cos?x +sin’z
2

1 1
= 2a — arctan (— tan ;E)
a a

=T
0

kjer se zadnji integral izracuna ali z uvedbo substitucije u = tanx ali Se lazje s
pomocjo tabele integralov. Torej F'(a) = ma + C. Zaradi F'(1) = 0 dobimo C' = —.
Resitev se tako glasi F'(a) = ma — 7.

3. Izracunajte povrsino tistega dela ploskve

2 2 2
2 =a? 47,

ki vsebuje koordinatno izhodisce in je omejen s ploskvami

P2yt =2 y=2+1 y=-2>-1

Resitev. Projekcija preseciséa med ploskvama 22 = 22 + 32 in 22 — y?> = 2 na xy-
ravnino se glasi (eliminiramo z iz teh dveh enacb): x* + y? = y? + 2 oziroma z* = 2,
kar pomeni z = +1/2. Ce pogledamo najprej zgolj ploskvi 22 = 22 +y? in 2% —y? = 2
prerezano pri x = 0 (prva slika) in iz smeri y osi (druga slika) izgledata pogleda
priblizno taksna:



Ce povrh upostevamo se (navpicni) ploskvi y = 22 + 1 in y = —2* — 1, dobimo naso
obmocje in projekcijo na xy-ravnino sledece:

Opazimo lahko, da je ploskev 22 = x? + 4? simetri¢na glede na xy-ravnino, zato
lahko poracunamo le povrsino za z > 0 in nato to pomnozimo z 2. Torej vzemimo le

z = y/x% + y?. Tako dobimo
2 y?
\/1+Z§+Z§:\/l+x2+y2 eIy =2

Iz povedanega (in narisanega) ze lahko poracunamo iskano povrsino
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