2. Kolokvij MATEMATIKA IV
7.6.2012

Bolonjski studij

1. (30%) Z vpeljavo neodvisnih spremenljivk u = z, v = zy poiséite
tisto reSitev z(x,y) diferencialne enacbe
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ki zadoSca pogoju z(z,x) = 0!

2. (40%) Poiscite resitev wu(z,t) parcialne diferencialne enacbe

Uggy = Ut
u(0,t) = 0
u(m,t) = 0
u(z,0) =z |

3. (30%) Poiscite ekstremalo funkcionala

2
I(y) = / y*y* do
1
1
9



2. Kolokvij MATEMATIKA IV
7.6.2012

Pred-Bolonjski program

1. (30%) Z vpeljavo neodvisnih spremenljivk u = z, v = zy poiséite
tisto reSitev z(x,y) diferencialne enacbe

0z 0z
oG

27— 943
O ?Jay ry

ki zadoSca pogoju z(z,x) = 0!

2. (40%) Poiscite resitev wu(z,t) parcialne diferencialne enacbe

Uggy = Ut
u(0,t) = 0
u(m,t) = 0
u(z,0) =z |

3. Vrzemo tri kocke, slucajna spremenljivka X = stevilo padlih Sestic.

(a) (10%) Podajte verjetnostno funkcijo slucajne spremenljivke X !

(b) (20%) Po prvem metu obdrzimo kocke padle na Sestico, jih Se
enkrat vrzemo in slucajna spremenljivka Y = Stevilo Sestic v tem
metu. Podajte verjetnostno funkcijo slucajne spremenljivkeY"!



Resitve

1. naloga
Ze =2y 1+ 2y y
Zy =2y 0+ 2y
2(zu + 20y) — yzor = 227y
2y = 22°y
2y = 2uv
z = /Zuvdv = u’v + C(v)
2= 2’y + C(y)
2r,2)=0 — 2'4+C(@*) =0

2 = 23y — 2%




2. naloga
u= F(z)G(t)
F'(2)G(t) = F(x)G'(t)
F'(z)  G'(@t) _

= —)\2
Fr)  G1)
F'(z) + MF(z) =0
K+ 2\ =0
k1o = £\

F(z) = Acos(A\x) + Bsin(A\z)

r=0 — A=0

r=m — sin(Ar)=0 — X\, =n
F,(x) = B, sin(nx)

¢ _
G(t)
/% = /(—nQ)dt

InG =—-n*t+InC

2

Go(t) = Cpe™™!

u(z,t) = Z by, sin(na)e ™"
n=1

t=0 — ansin(nx):x

n=1

Funkcijo x razvijemo v Fourierovo sinusno vrsto na intervalu (0, )

Iz priro¢nika prepisemo - glej Bronstein stran 853, primer 3

<sin r sin2x  sin3dx )
T = _ + — ..

1 2 3

S primerjavo sklepamo na koeficiente b, :

2
b, = (—1)"=
(=1

u(x,t) = i (=1)" 2 sin(nax)e "

n
n=1




3. naloga

V funkcionalu pod integralom manjka neodvisna spremenljivka .

Eulerjevo diferencialno enacbo resujemo v obliki f —v'f, = C.

AQ
y2y/2 . y'y22y' _ C _

4
A2
2,2 A
vy = 1
2y = A
v = Az + B
1=A+B,4=2A+B

A=3, B= -2

Y =3T — 2




3. naloga

a)

0 1 2 3
Sl ey s By o
b)

P(Y1) = P(X3)P Y1/X3) +P(X2) (Y1/X

() -3(2)°5 +33(0)" - 245 +3(3)

P(Yo) = P(X3 )P(Y()/X3)+P(X2) (Y()/X2)+P X1)P(Yy/X1)+P(Xy) =
3

3 2 2 3
() (%) +3%(1) '(6) +3( )L 1 5+(%) _ 16265+375+3625+125

+ P(X1)P(V1/X,) =

2)
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= P(Y3) =
= P(Y2) = (1 +6) = 3%
pr=PY)=2(1+26+6%)=D2(1+6)"=3%
po=PYo)=2(1+3-6+3-62+6%) ='2(1+6)° =3
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