2. Kolokvij MATEMATIKA 1V
Bolonjski studij

7.junij 2013

1. (30%) Z enatbama y = zu, z = 2? vpeljite v diferencialno enacho
zy" —y' + 42y =0
neodvisno spremenljivko z in funkcijo u(z2).

(a) (20%) Zapisite vsaj eno resitev diferencialne enacbe !

(b) (10%) Zapisite tisto resitev, za katero je y(0) =0, ¢y"(0) =1 !

2. (40%) Resite Dirichletovo nalogo za pravokotnik:

Ugy + Uyy = 0 , O<ax<m,0<y<1
u(0,y) = 0
u(m,y) =
u(z,0) = 0
u(z,1) = sin(2z) !



2. Kolokvij MATEMATIKA 1V
PredBolonjski studij

7.6.2013

1. (30%) Z enatbama y = zu, z = x* vpeljite v diferencialno enacho
zy" —y' 4+ 423y =0
neodvisno spremenljivko z in funkcijo u(z2).

(a) (20%) Zapisite vsaj eno resitev diferencialne enacbe !

(b) (10%) Zapisite tisto resitev, za katero je y(0) =0, ¢y"(0) =1 !

2. (40%) Resite Dirichletovo nalogo za pravokotnik:

Ugy + Uyy = 0 , O<ax<m,0<y<1
u(0,y) = 0
u(m,y) =
u(z,0) = 0
u(z,1) = sin(2z) !

3. (30%) Vrzemo tri kovance, slucajna spremenljivka X = $tevilo padlih
grbov.

(a) (10%) Podajte verjetnostno funkcijo slucajne spremenljivke X !

(b) (20%) Po prvem metu obdrzimo kovance padle na grb, jih Se
enkrat vrzemo in slucajna spremenljivka Y = Stevilo grbov v tem
metu. Podajte verjetnostno funkcijo slucajne spremenljivkeY"!



Resitve

1. naloga

V izpeljavi je ' (operator odvajanja) razumeti tako: 3’ = % ,u = %
Y =u+zu'2r = u+ 22%u

Y =2z + 4z + 20%0" 22 = 6au’ + 423"

622w 4 dat” —u —22% +4ztu =0 /:4 , 2*—z

2+ 2+ (22— u=0

To je Besselova diferencialna enacba zav = %

b)

Splosna resitev:

u=aJ(z) +bJ_1(z) = —=(Asinz + Bcosz)

4

z

y = Asin(z?) + B cos(z?)

y(0)=0 — B=0

y = Acos(x?)2z

y' = A(— Sin($2)4$2 + 2 COS(JJQ))

1

1 . 9
y = ism(x )




2. naloga

u(z,y) = F(z)G(y)
F'(x)G(y) = —F(z)G"(y)

Pl G
F(x) G(y)

F'(x) 2

Fla) ~

F'(z)+ NF(z) =0

4+ X =0

kyy = £

F(x) = Acos(Ax) + Bsin(\x)
€T = — A=0

r=n1 — sin(Ar)=0 — X\, =n
F,(z) = B, sin(nx)

Z sin(nz) (¢, ch(ny) + d, sh(ny))

n=1
y=0 — chsin(nx)zo — =0
n=1
00 1
s Z sh(n)sin(nz) = sin(2x) — 0, dy Lo

u(z,y) = sth sin(2z) sh(2y)




2. naloga - druga resitev

u(z,y) = F(z)G(y)
F'(x) G"(y)

Fla) ~ Gy
Fl(z)

Fa) ~

F,(x) = B, sin(nx)
G//(y) _ n2

G(y)

G"(y) —n*G(y) =0

K2 —n?=0

k172 = 4n

Gn(y) = Cpe™ + Dpe™

o

n#+2 — c¢,=d,=0
Cg+d2 =0 y 6262—|—d26_2: 1

Resitev tega sistema enachb je

dQ = —Co —




3. naloga

0—(z+2y) =0

x+ 2y =2A
_ §
Y47

2
y:Ax+B—UZ

r=0 — DB=1
r=2 — 2A4+1—-1=0 — A=0




3. naloga

a)
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b)
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P(Ys) = P(X3)P(Y;

P\) = P(X3)P(1

Y = (Y = k) in uporabimo formulo

1_1
8 64
Xz)P(Y2/X2) =

27



