Fourierov transform

Fourierova transformacija in inverzna transformacija: Eksistenca:
F(w)= [ fne'“dt f(t)=F"'[F(w)]= IF(w)e'i”tdw j|f(t)|dt <o
Lastnosti: Konvolucija:
Flaf (t)+bg(t)]=aF(f)+bF(g) h(t) = [ f(t-ug(u)du
Fﬁ(mﬂ=T§F(§] Flh]=F[f®] Flg®)]
Fl f (t)|= F(-w)
F[f(t-a)]=e™F[f(t)]=e""F(w) Parsevalova enacba:
iat _ K 2 L F 2
Fle® f(t)|=F(w+a) [O|f(t)| dt=—~ J;|F(a))| do
Odvod:
F () = F|it)" f )] FIf )= (-iw)" F[f )]

Sinusna transformacija in inverzna transformacija:

AHOIE T f (t)sin wtdt F[F (w)]= %T F(w)sinotdw

Kosinusna transformacija in inverzna transformacija:

F.[f)]= T f (t) cos ootdt F[F. (0)]= ET F(w)cos wtdw
0 4 0

Parsevalova enacba za sinusno in kosinusno transformacijo

° 2 _gw 2
£|f(t)| dt-ﬂ£|F(a))| dw

Lastnosti sinusne in kosinusne transformacije in predpostavke:

Fo[f'(0)]=-aF[f D] lim £ (t) =0
Fe[f'®]=-10)+ oF[f ()] lim £/(t) =0
F [f"(1)] = of (0) - 0*F [T (1)] lim f (t)sin ot = 0

Fo[f"(t)]=—=1'(0) - 0*F[f (1)] lim f (t)cos wt = 0



Laplaceov transform

Laplaceova transformacija:

Eksistenca:
F(s)= je‘“dt
0

| (t)] < Me*
Tabela transformacij:

Izrek o premiku:

Lle® f(t)]=F(s-a)

f(t) L(f) f(t) L(f)
1 l eat ;
S S—a
1 . 10)
t — sin wt
32 52 + a)z
2! S
t? = cos wt
s’ s+’
n! . a
t" N sinh at e
t?, a>0 F(aa: D coshat 5 > 5
S S"—a
Transformacija odvoda:

L[ ]=s"L(f)—s""F(0) =" F(0)—...— £ "V(0)

Kompleksna inverzna ali Bromwicheva formula :
1 y+ioo
f(t)=— [e"F(s)ds
O=5z j (s)

-osnovna formula:

-pol prve stopnje:

-pol m-te stopnje:

res f(z) =

Odvod transformiranke:

F'(s) = —L]tf (t)] L{?} = T F(o)do

Enotina stopnica:

O,t<a
u, =
Lt>a

Konvolucija:

h(t) =j f(r)g(t-7r)dr

H(s) = F(s)-G(s)

Transformacija periodi¢nih funkcij:

f(t+p)=f(t) L[f )] =— p

o [ef

0

Integral transformiranke:

Transformacija integrala:

t
L[j f(r)d z‘} 1 L[f(t)]= FO
d s s
Inverzna transformacija in residui:

f(t)=> res e*F(s)

res f(z) = lim f(2)(z-z,)

P _ P,
= Q) Q(z,)

m-1

2=zt (2)

lim
(m—1)! 2>z dz™"

Eksistenca integrala:

lim &

obstaja
t—=0+ t

Izrek o pomiku:

e F(s) = L[f(t—a)u, ()]




Specialne funkcije

Gama funkcija: Beta funkcija:
r'(x) = Tt“e“dt , X>0 B(X,y) = jt“(l —t)’'dt, x>0, y>0
0 0
I'(x) :ir(xﬂ) B(X, )=%
Lastnosti: Lastnosti:
C'(n+1)=n! B(x,y) = B(Y,X)
£1£((} I'(x) = 1&13@ =0 Legendrova diferencialna enacba: n=0:
1Ln30F(x):w (1-=Xx)’y"=2xy"+n(n+1)y =0 (1-Xx)’y"=2xy' =0
F(%j =z Besselova diferencialna enacba: n=0:

xzy”+xy’+(x2—v2)y:0 Xy"+y +xy=0
Legendrovi polinomi:

N — |
P.(x)=> (-1)" (2n = 2k): X"  N=n/2zasoden N =(n-1)/2zalihen
= 2"k!(n=k)!(n—2k)!

Rodriguesova formula:

P (x)=— d’ (x2—1)”]

2"n! dx"

Besselova funkcija prve vrste reda v: ceveljav=neN:

PRI S SRR S i

22" mIC(m+v+1) 2= 2™ ml(n+m)!
» ) (_l)mXZm .
J_(X)=x J  (X)=(-=D"J (x n=12,.
=X Y A0 =(=D"3,(9
Lastnosti:
J,(X)= isinx J , (X)= icosx
5 7iX ) 7iX
95 0]=x"3,, 0 953 0]==x*3,, 0
dX 14 V— dX v v+
Rekurtan¢ni formuli
2v '
Jv_l(x)+Jv+1(x):7Jv(x) J,,(X)=J,,,(x)=2J/(X)

S—0 S

Eulerjeva konstanta: y = lim(l + % +..+ 1 In sj



Besselova funkcija druge vrste reda 0: Lastnosti:

(=D™"'h, 2 , _
Y, (X) _—{J (x)(ln + yj Z P limY, (x) = oo
Besselova funkcija druge vrste reda v : Lastnosti:
Y, (0 =——[3,()cosvr -3, (0] Y, () =1imY, (X)
sinvz yon



