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Resitve nalog— MERITVE 2. del

1. Skicirajte vezje paralelnega A/D pretvornika in razlozitegyp delovanja. Koliko je
potrebnih referenc in koliko korakov pretvorbe 8-bitnega A/D pretvornika? Kolij&Sna
lahko frekvenca sinusne vhodne napetosti, da bodo vsi biti verodog®jei¢as enega
taktat =1ns?
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» Postopek kvantizacije je pred vZenjem!

* Referertne napetosti so realizirane z uporovnim delilnikom
= Komparatorji pod nivojem napetodtl, imajo vrednost 1 in nad O -
termometerska koda. 5
= Eksponentno se pova poraba pri realizaciji. Stevilo potrebnih
referenc in komparatorjev je=2" -1

» Uporablja se za zelo velike hitrosti pretvarjanja, ker se pretvoladiiv enem
koraku (k =1), zato jecas pretvorbe v naSem primeru edaku taktat, =1 ns

* Najvetja dopustna sprememba vhodne napeto&tsu pretvorbe. naj bo manjSa
od Icgljivosti ADP (A), da bodo vsi biti verodostojni:

i, =8, UnD ; U, - doseg ADP
dt | . 2't,
= (e je navhodu sinusna napetost, imeu, =dsinat = ddutx =wu

» Kadar je ADP polno izkori®n 4 =U,/2, je najveéja frekvenca signala:

anGZanU7D=UD 1

2"t - 2"nt
C (o3

= invnasem primerut = — = 124MHz
2°nlns
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Koliko bitov Se lahko imata idealna D/A R R,
pretvornika napetostnih generatorjav (= 25V)
vV narisanem vezju za merjenje upornod®
(R =1kQ;U, =1V ;U, =2V - v ravnovesju), daY:
zazna voltmeter W, =10,000 VR, =10MQ)
spremembo amplitude napetosti zadnjega bita D/&vpreika? Pokazite v etbah!

+ —>

ResSitev:
» Za obe napetostni zanki vezja velja:
U =1L1R+U, inU,=I,R -U,
Y, Y,

=_Z = RZ:&RI:ZkQ
RZ Ul

* VravnovesjuU, =0 Vvelja:
+ Ce mostéek ni v ravnovesju imamdJ,, #0 VKer je upornost voltmetra prece;
vecja od obeh upornostiR, >>R, R,, sta toka praktno enakal, =1, in
zapiSemo:
u,-u, _U,+U,
R R

* in od tod izrazimo napetost voltmetra koteinega indikatorja:

U, = RU, -RU,

R +R,
* Ob¢utljivost dobimo z delnim odvajanjem:
My __R LA, :Auv[1+ﬁJ
U, R+R, R,
Y, ___R R |AU2|:AUV(1+&J
o, R+R R
* Iskani |aljivosti D/A pretvornikov sta:
AU, = UnD = AUV[1+EJ =1mVv Q1,5
1 R2
n=_Yo_ =16666. - n, =107 - 10
15mVv
AU, =Y =AU, 1+ 22 2 1mvs
2" R,

2" :U—D:833,3. - n,=97-9
3mV
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Kako se spremeni nelinearndgstrtinskega mosta (R ,=R, =R, =R, =R;R; - »),

¢e namesto idealne karakteristike, =U, dR/4 uporabimo premico, ki povezuje obe
meji obma@ja spreminjanja upor® < R< 01 pri realnem mostu. Skicirajte razmere!
Vezje napajamo z idealnim napetostnim generatorjem.

_u __RR-RR,

> "(R*+R)R,+R,)

. , . " L1
(pri izracunu nelinearnosti upostevajtfr =1l-x 0O x<<1)
X

A

Resitev: U, ur U
5
. . d? \ :}E:Lmax
» Realna karakteristikdJ, =U,—(/—— .
41+ R/2) e | 5
| o1 R’

Idealna karakteristika, kadar je sprememba uporn
zanemarljiva JdR<<1 in jo Vv imenovalcu
zanemarimo:

U =U,R/4=025U,R
= Nelinearnost je najuga na zgornji meji obmga R =01, Kkjer je
odstopanje od idealne karakteristike najee

n = En,max:U5_U5| :US -1= 1 -1= 1 —1:—0,048

UD Ué LRZO,I Ué (1+ dq/2) (1+ 0’17/2)

Idealna karakteristika, ki povezuje obe meji oljao spreminjanja upora
0< AR < 01 pri realnem mostu:

1
u'=u,|——— BR=0238J,R
: °(4(1+ cwz)L:o,l ’

Mesto najvéjega odstopanja od idealne karakteristike dobimo z odvajanjem razlike

karakteristik:
R R

E'=U,-U'=U,——— -0238J.R=U,~(1-R/2)-0238J,. R
n 5 5 O4(1+d%/2) (0] 0 4( dQ/) 0
a_Erqzﬁ_ﬁz_dQ_ozggu =0
R 4 4 2 ’ 0

AR =1-410,238=0,048
Najvesje odstopanje je tako:
Ep xR = 0,048) = Uo§(1— AR/2)-0,238U,, R = 288[10*U,

) . E’ 4
* innelinearnostn” = 2™ = 288010V, =0,0121
U, 0238J,01

V drugem primeru se nelinearnost zmanjSa za Stirikrat in postane pozitivha.



06.01.2009

4. Trifaznemu nesimetmemu bremenu zelite izmeriti jalovo thoAli lahko izmerite
jalovo ma, ¢e imate na razpolago en VAr-meter in dva W-metra? &tean nariSite
vezalno shemo ter opiSite potrebne pogoje!clznajte jalovo mo, ¢e bi VAr-meter
kazal 301VAr , prvi W-meter300W in drugi W-meter251W !

Resitev:

e Zaradi nesimettnosti bremena ne moremo zmerL1
jalovo ma z enim VAr-metrom. Izmerimo jo lahko :
dvema W-metroma in vezavo na slig&& imamo: L2

= trifaznitrivodni sistem, L3

= uravnoveSen trifazni vir in pravilnc
fazno zaporedie,

= ter dodatni upor R=R,,,=R,,, za dolditev teZigne take

simetrinega trikotnika, da dobimo fazno napetost, ki je za
90 zamaknjena proti medfazni napetosti.

« Ker je v trivodnem sistemu vsota tokowhiahko zapiSemoal , :—QZH_;) in

jalovo ma: izrazimo kot:Q :%Im{(QA U )1 +(Ug —QC)I_*Z}

= Pri simetrénem napajanju zapiSemo za napetost med fazama 1 in 3:
Up-Uc=U;= \/§QZN e’

= in za napetost med fazama 2 inB; ~U . =U ,, =+/3U,, e

» Skupno jalovo md merimo z dvema vatmetroma:

Q=2m{V3U 11 e +13U,, 16
Q= \/5{%|m{ U,y |_1 ejgoo}+%|m{ Ui |_; g %0 }:l

Q=13 E Re{ LAZNI_*}—%Re{ uml_;}}

» Q=+3(R,, - PRy,)=+3(300W -251W) = 849VAr
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5. S senzorjem merimo gostoto magnetnega pretBka2mT. S pretvornikom nato
pretvorimo B v frekvenco in sicerB=2mT v f =50kHz. To frekvenco merimo z
univerzalnim digitalnim Stevcem, ki ima frekvenco notranjega dscjéa f, =10 MHz in
delilnik z najvejo vrednostjo K =10*. Kolik3na je najmanjsa &jivost Q, merjenja
gostote magnetnega pretoka zaradi uporabe tega Stevca?

Resitev:
* Merjenje f, s Stevcem:

= NajboljSo oz. najmanjSo #tjivost dobimo, kadar imamo najdalj&as
merjenja. V nadem primeru ga dosezemo z izbokom10*:

Qf :i_i_h:lkHz
Ty KT,

= Relativno I@ljivost gostote magnetnega pretoka dobimo izbea

Qs _

B f

* in od tod Ig@ljivost gostote magnetnega pretoka:

Q, =B =2mt M2 40,7

f 50kHz

* Merjnje T, s Stevcem:

= NajmanjSo lgljivost dobimo, kadar imamo najkrajSi koralasovne
kvantizacije. V naSem primeru ga dosezemo z izbokom1:

Q; =KT, = 0lps

» Logljivost gostote magnetnega pretoka dobimo izbaa

Q_BB:% —  Q, =BIQ, [f =2mT [0,1usB0kHz =10uT

* NajmanjSa l¢ljivost merjenja gostote magnetnega pretdRazaradi uporabe
univerzalnega Stevca je vdiau merjenja periode in znaSa iU.



