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Resitve nalog— MERITVE 2. del

Z integriraj@éim ADP smo vzatili sinusni signal f =50Hz s ¢asom integracije
T, =2ms in vzokno frekvenco f5 =200 Hz Dobili smo zaporedje vzémih vrednosti
napetosti, ki se po &trih @ao ponavijati: U(t)=0014v, U(t,)=0191v,
U(t,)=0014v, U(t,)=-0163V, U (t;) = 0014V ... Koliko znasa amplituda vhodnega

sinusnega signala? Skicirajte razmere!

T =g sinaT; /2
o, /2
Resitev:
u/V

«  Skica vzotenja: 02 i

U_
1:l t2

-02

» Ker se vrednosti vzorca ponavljajo pri vsakem dnugezorcu in je frekvenca
vzorcenja fg =200 Hz 4-krat ve&ja od f =50Hz, je ta vrednost enaka vrednosti

prehoda izmeknega dela signala mimo enosmernega niudja= 0,014 priV
obeh strminah. Povzéeni signal je sestavljen iz enosmerne komponente
(prispevek ADP) in sinusnega signala. Zaradi irdgeiggkega delovanja ADP je
zmanjSana amplituda enaka:

U=0(t,)-U_=0(,)+U_=0177Vv
* Amplitudo sinusnega signala iztmmamo iz:
Q=0 nfT,

u= m =U D.,01669: 0,180V
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Koliko morata biti upornosR, = n kapacitivnostC, = ?frekvertno kompenzirane
napetostne sonde, da bo zmanjSan nivo vhodnega signala na osciloBgepl (Q, M
C=30pF) z razmerjem 10:1? Za povezavo je uporablien koaksialni kabel
(C,/I =50pF/m) dolzinel =12m.

sonda
]

LG
Lo i el. osciloskop

ResSitev:

 Razmerje sondd0:1 mora veljati tudi za enosmerne signale, zato et
delilnik dolotata upora sond®, in vhodne upornostR, :

Uy _1_ R R_-1 R=or =9m0

U 10 R+R R 9’
« Ce Zelimo, da je napetostna sonda frekmenkompenzirana, mora bit izpolnjen
pogoj:
RIC, =R [T,
» Vhodno kapacitivnost delinik&€, sestavljata kapacitivhost povezovalnega kabla
C, in kapacitivnost vhoda oscilosko,:
C, =C,.*tC, =C *I! CI_ = 30pF+ lZmSOTpF =90pF
* Sedaj lahko izreunamo potrebno kapacitivnost frekeaon kompenzirane sonde:

Cs = LCV = 1 [90sz ]_OpF
R, 9
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Pri Kelvinovem (Thomsonovem) masti uporabimo za gelni indikator voltmeter z
veliko upornostjo. Koliko mora biti kgjivost voltmetra,ce zelimo razléiti spremembo

merjene upornostipQ? R = R, =5mQ; I, =5A

A Alg),
%=(:1)“ =(U bR, +R,+R +R +R(Ry/R +2+R, R,

ResSitev:

*  Ob upostevanju naslednjih dejstev:

= velika upornost relnega indikatorja R >>R,,R,,R;,R,) nam
tokovno olgutljivost spremeni v napetostno:

(aU), = R L), );
= inenakostupornostiR =R, - Ry;=R;
* seizhodigna enaba spremeni v:

_(OR) AUk o ok Ry 4 BYsk
G=Tg =y Ro/Re+ 2+ Ry/R)= 4=

« Ker je most napajan s tokovnim virom in so vsi Stirje upori  enaki
R,=R, =R, =R, =R, zapiSemo z& ,:

— IE‘O ' ~ R
UO—|0—|33 ~|O|I

» invstavimo v izraz za lgjivost:

(6R), _(a02), __ (a0,
R U, I, R

- Ce zelimo lgiti (AR), =1uQ, mora biti I@ljivost voltmetra:

1o [(AR), _ 5A 10
2 2

(AU,), = = 25uV
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4. V katerih mejah lahko pikujemo razmerjacasov r =t /t, pri elektronskem
pretvorniku meéi (U, =100V ; 1, =1A) z amplitudno Sirinsko modulacijd{ =10 mA
Na tokovnem vhodu je tokovni merilni transformaiprestavnim razmerjem 1000:1.
Skicirajte razmere.

Resitev: C U, +4U

U, A

Skica:  i-l, | OA

O%f-;:>>hgf::c Ul//

Cas t, je dolaten s kapacitivnostjaC, histerezno napetostjaU , referenim

\J

t 2

tokom I, in merjenim tokom : t, = —C,ZAIU = CIZAU .
=1, .
Podobno je doken tudicast, = (I:A+U .
i
[
. 1+~
. T PR P . [
Razmer&asov jer=—==—"—= -
t2 |I’ | 1

Temenska vrednost toka, ki doé# najve€jo oz. najmanjSo trenutno vrednost
merjenega toka, je enaka= ﬁ% =1,4142mA .

Maksimalna vrednost razmerjaje dosezena pri maksimalni vrednosti toka
i

1+—

r = =139

max I“
1- —
Ir

Minimalna vrednost razmerja je doseZena pri minimalni vrednosti toka :
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Pri merjenju dinanine histerezne zanke feromagnetnega jedra, pri sinusni obliki gostote
magnetnega pretok, ste s primernim vezjem dobili dve izmerjeni vrednosti skupnih
izgub v jedru. In sicerP,=1125 W/kgpri F/F,=1211in PR,=1266W/kg pri

F,/F, =1322. Koliko znaSajo skupne, histerezne in wtia izgube priF,/F  =1?

Resitev: D
dZBZ F 2 f 2 —
— n =
 op=agpf+pdP Copyp N
i i i i GPIB
F ) s . : : U,y vodilo
P P +C( J i + :u ol i AN ] i
Y, ~ mo. >4 i € o + % u‘Z(B)? T;
: P, S, 1
— '_U 1 =,
N :_—§jI ______________________ s (H) K }_‘

» Iz dveh izmerjenih ttk definiramo koeficiente premice, ki gre skozi izmerjeni

tocki.
2
L] Ps = Ph +C(£j
I:0

, /
Pslzph"'c(ij -7

A
]

S

0

2
P,=Rh + C[EJ P*I
F

1125= PR, +c(1,212)?

\J

(R/R) (R/RY  (F/R)

1,266= P, +c(1,322)

1,266-1125= c((],szz)2 - (1211)2) ~  ¢=0502W/kg
«  Ce koeficientc vstavimo v eno od gornjih e¢ia dobimoPR, = 0,390 W/kg

» Histerezne izgube so konstanti®; =P, =P,;=0390  W/kg

« Prer&un izgub naF,/F , =1 se izvede z vstavitvijo podatkov v osnovnodta

P

S

, = 0,390W/kg + 0,502W/kg [{1)* = 0,891W/kg

* Vrtin¢ne izgube dobimaie od skupnih izgub odStejemo histerezne.
P,=P,—P,;=0502W/kg



