
Navadne diferencialne enačbe

Navedene strani so iz knjige Octave z uvodom v numerične metode.

Eulerjeva, modificirana Eulerjeva in Heunova metoda

Osnovna diferencialna enačba prvega reda z začetnim pogojem se glasi:

y′ = f(x, y), y(x0) = y0.

Numerično rešitev ǐsčemo na intervalu [a, b], ki ga razdelimo na n enako dolgih podintervalov z
delilnimi točkami ali vozlǐsči a = x0 < x1 < · · · < xn = b. Iščemo približne vrednosti funkcije
y(x) v vozlǐsčih, pri čemer je podana vrednost funkcije v levem krajǐsču intervala (začetni
pogoj). (str. 216-226)
Eulerjeva metoda:

h =
xn − x0

n
,

xi+1 = xi + h,

yi+1 = yi + h f(xi, yi).

Modificirana Eulerjeva metoda:

h =
xn − x0

n
,

xi+1 = xi + h,

xi+1/2 = xi + h/2

, yi+1/2 = yi + h/2 f(xi, yi),

yi+1 = yi + hf(xi+1/2, yi+1/2).

Heunova metoda:

h =
xn − x0

n
,

xi+1 = xi + h,

yi+1 = yi +
h

2

(
f(xi, yi) + f(xi+1, yi+1)

)
.

Implicitno enačbo rešimo tako, da poǐsčemo fiksno točko iteracije

y
(k+1)
i+1 = yi +

h

2

(
f(xi, yi) + f(xi+1, y

(k)
i+1)

)
,

kjer vzamemo, da je y
(0)
i+1 = yi. Iteracijo prekinemo, ko pade relativna napaka približka pod ε,∣∣∣∣∣y

(k+1)
i+1 − y

(k)
i+1

y
(k+1)
i+1

∣∣∣∣∣ < ε,

oziroma ko je preseženo maksimalno število iteracij.
Opomba: V knjigi Octave z uvodom v numerične metode je Heunova metoda imenovana Crank
- Nicholsonova metoda.
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