OSNOVE ELEKTROTEHNIKE I (UNI)
izpit, 6. februar 2006

1. Ko smo naelektreni kroglici (=107 C, m=0,2 g), ki visita na
metrskih nitkah, vnesli v homogeno elektri¢no polje, sta nitki

oklepali kot & =30°. Koliksno jakost E je imelo takrat elektricno
polje?

2. Simetri¢en dvovod oblikujeta vzporedna vodnika premera 10 mm in medosne oddaljenosti 26
mm. Med njiju je prikljucen vir napetosti 6 kV. Dolocite iznos najvecje absolutne vrednosti
vektorja elektri¢ne poljske jakosti.

3. Kondenzatorje kapacitivnosti 1 pF, 2 puF, 4 pF, 8 uF in 16 uF vezemo zaporedno. Med konca
verige priklju¢imo vir napetosti 31 V. Koliksne so elektri¢ne energije v poljih posameznih
kondenzatorjev?

4. Med ravnima plos¢ama (x=0 in x=d =1 cm) je prevodna snov s specifi¢no prevodnostjo

-x/d

y(X)=yoe %, yy = 5.107S/m. Desna plod¢a (x =d) je ozemljena, leva pa je na

potencialu 20 V. Dolocite koordinato ekvipotencialke s potencialom 10 V!

5.V vezje je vkljuceno breme spremenljive upornosti R. [zracunajte
maksimalno mo¢, ki jo more vir posredovati temu bremenu.

Resitve so objavljene na spletni strani http://torina.fe.uni-lj.si/oe/
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1. Homogeno elektri¢no polje nasprotno naelektreni kroglici razmika, sami
kot taksni pa se privlacita. Iz ravnovesja sil (vodoravne elektricne, navpi¢ne
gravitacijske in sile v nitki) sledi, da morata biti prvi dve v razmerju, ki ga

N2 2
dolo¢a enacba: tan(er/2) = (QF -0/ 47z,(24) ); a=Isin(a/2).
mg
1z nje izraCunamo iskano elektri¢no poljsko jakost:
Ee— 9 meana)D) g iy,
167e,l” sin” (/2) 0 —_—

2. Elektri¢no polje izven vodnikov dvovoda dolocata nadomestna prema naboja; ta sta iz geometrijskih
osi izmaknjena za ekscentri¢nost e =(d/2)—+/(d/2)* —r; =13—12=1 mm. Absolutna vrednost
elektricne poljske jakosti je najvecja v tockah ob vodnikih, ki sta oddaljeni za d —2r, =16 mm.
Najprej moramo dolociti naboja +¢ na vodnikih; dobimo ju s pomoc¢jo zapisa napetosti med valjema,
morda kar med tockama, ob katerih je poljska jakost najvecja:

U=—9d pdhe 44, ke _ 4 dohme_ 4y 4 _yyps,
2re, rn—e 2mg, d-r—e 7s, r,—e g, g,

Iskana absolutna vrednost je v obeh tockah enaka:
-4 ! + ! __U [ ! + ! j;560 kV/m.
2me \ty—e d-ry—e) 2In5\4mm 20mm) =

3. Naboji na vseh kondenzatorjih so med seboj enaki; vsota napetosti verige je enaka napetosti vira:

|Emax.

0 + 0 + 0 + 0 + 0 =31V ali Q=ﬂ uC=16 uC.
IpuF 2pF 4uF 8uF 16 puF 31

2
Energije v poljih posameznih kondenzatorjev dolo¢a enacba W, = 2Q? :

W, =128 wl, W, =64, W,=32ul, W,=16 pl in W,, =8 pJ.

4. Tokovna gostota J je med plos¢ama konstantna; uporovno snov moremo namre¢ razumeti kot niz
plasti debeline dx med 0 in d. Zaradi (x) je E(x)=J/y(x)=Je"? /y,. Iskana ekvipotencialka naj

ima koordinato x,. Napetost med 0 in x, mora biti enaka napetosti med x, in d:

X d Xy d
IE(x)dszE(x)dx = jeX/ddxzjeX/ddx = eV -l=e-e"" = x =dln1+TeE6,2 mm.
0

X, 0 X

5. Za preostali del linearnega vezja med sponkama spremenljivega bremena dolo¢imo elementa
Theveninovega nadomestnega vezja. Pri odstranjenem spremenljivem uporu je napetost med
zadevnima sponkama enaka polovici napetosti vira, torej je Ur = 20 V, nadomestna upornost med
njima pri deaktiviranem viru pa je Rt = 20 Q. Maksimalna moc, ki jo more vezje posredovati
spremenljivemu bremenu, se zgodi pri R =20 Q, kar da 5 W.



