OSNOVE ELEKTROTEHNIKE II (UNI)
izpit, 16. junij 2008

1. Dvovod dolzine / oblikujeta vodnik kroznega prereza in tanek Y ®
tra¢ni vodnik. Izraunajte vektor magnetne sile na tra¢ni vodnik. a
(I=300A,a=5cm,/=100m) ® 7
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2. Magnetno strukturo tvorita dve podkvi srednje dolzine / in preseka S.
Ena je trajni magnet, ki ga v drugem kvadrantu diagrama B-H doloca
enacba B = By + kH, druga pa je linearen magnetik, ki ima relativno
permeabilnost z. Dolocite magnetni pretok ¢ skozi podkvi.
(I=20cm, S=5cm’ By=1,5T, k=10 T-m /A, 14 = 10%)

3. Tok skozi tuljavo induktivnosti L = 2 H podaja 30A
periodi¢na ¢asovna funkcija. Izra¢unajte poprecno
magnetno energijo v polju tuljave.

4. V harmoni¢no vzbujanem vezju je i,(¢) = I, sin(at). Dolocite i(¢).
(Ihi=52A, w=1000rad /s, C=200 uF, R=5Q, L =12 mH)

5. Na simetricen trifazni generator je prilju¢eno nesimetri¢no
trifazno breme. Izrazite kazalec / toka skozi breme z
impedanco Z, Ce velja: wl = 1/wC in |Z] < .

Resitve so objavljene na: http:/torina.fe.uni-lj.si/oe.
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1. Absolutna vrednost odbojne magnetne sile dF,, na tokovni trak Sirine
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2. Za magnetno zanko velja enacba nevrtincnosti magnetne poljske jakosti:
Sf)H -dl=H/+H,l=0 = H, =-H,, kjer sta H, in H, tangentni komponenti poljskih jakosti vzdolz

srednje gostotnice v levi oziroma desni podkvi. V zanki je isti pretok ¢; zaradi enakega preseka
podkev sta v njiju tangentni komponenti B in B, vektorja gostote magnetnega pretoka B enaki:

B
B =B, +kH, =B, ~kH, = pyuH, =B, > H,=————= B, = yy,y1. H, = ol B,.
Mok, +k Hopt, +k
Magnetni pretok v zanki je:

¢=B,S=—t% B §=~0,42 mWb.
Hobd, + —

3. Poprec¢no magnetno energijo v polju tuljave doloca izraz:
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kjer smo ze upostevali enakost vrednosti integrala od 0 do 7'/ 2 in

od 7'/ 2 do T. NarasScajoci del toka doloca funkcija 2/t / T, zato je: 172 t
L7 LR 27/2 2 ! T
— 21t 4L[ LI,
W, =—j i2de = j[ Jdt tdt— =300 J.
T o LT 6

4. IzraCunamo impedanci vej, zapiSemo zan¢no enacbo in doloC¢imo znacilnici kazalca I:

ZI:Lz—JSQZ =R+jolL=05+j12)Q, Z,1,-2,1,=0 = I, ZL L :
joC Z, 2,4+

abs(/,)
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Tok v drugi veji ima amplitudo 2 A, za tokom v prvi veji pa fazno zaostaja za két 157,6 ©:
i, = 2sin(wt — 2,75 rad) A.

abs(/,)= =2 A, arg(l,)—arg(/,) =—arg(-2,4+j)=-2,75 rad = -157,6 °.

5. Zapisemo spojis¢no enacbo, v kateri izrazimo kazalca /; in I z
ustreznima medfaznima napetostima ter kazalcem napetosti Z/ in
upostevamo Se zvezo wlL = 1/oC:
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joL
Tok [ je neodvisen od impedance Z; to kaZze na moznost interpretacije
ostalega vezja (generatorja, tuljave in kondenzatorja) kot neodvisnega tokovnega vira.

I==1-1.= —joCUs, +Z1)=joCU,; +U,,))= JCOCUB




