OSNOVE ELEKTROTEHNIKE II (UNI)
2. kolokvij, 02. 06.2003

X,
1. Dvopolno vezje priklopimo na vir harmonske napetosti ) [l 7
u(t)=30cos(wt-15°) V. Koliksna mora biti impedanca Z,, da bo . ! Z, ||
vhodni tok i(f)=5cos(at +30°) A? Ostali podatki: Xc=5 Q, — R
R=5 Q. —
2. lIzracunajte povpre¢no mo¢ na uporu R=10 Q! 150 V., 100 Hz =25/ mi
200 V,, 200 Hz R=10Q
_ _ X, =400 Q
3. KolikS§en je odcitek na idealnem ampermetru, ce A 25500
tripolno vezje priklju¢imo na negativen simetri¢en
sistem napetosti 3x400/230 V? Bo (A)
N
Co— YT —
X, =400 Q

4. Vzporedno k enofaznemu motorju z navidezno mocjo S=5000 VA in cos¢=0,6 priklju¢imo
kondenzator, s ¢imer pove¢amo cosgna 0,85. Za koliko se zmanjsa jalova moc?

ey, - v . . . . =0 .
5. ZapiSite izraz za Cas ¢, v katerem bo tok 73 dosegel polovico svoje R L 7ﬂv 3
kon¢ne vrednosti!

Resitve bodo objavljene na http://torina.fe.uni-1j.si/oe



http://torina.fe.uni-lj.si/oe
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ReSitve

1. Tok in napetost zapisemo kot kompleksorja: U =30e™”"* in I =5e’*" . Impedanco dvopola

sprva zapiSemo s pomocjo toka in napetosti: Z = 7 = ﬂej (155300 — 6e7/% | nato pasev
o 1 1 5 . .
oblikii Z=Zy+Zp=2y+—=2, +ﬁ =Z, +E(l—]). Iskano impedanco Z,
~—RC — 4] —
R x,
zapiSemo kot: Z, =a+ jb in oba zapisa impedance Z izena¢imo:
6e/* =6[ﬁ—j‘/§J=6‘/5—1'6‘/5:(5+aj—j[5—bj = a= 625 =1,74 in b= 62+ =-1,74"
2 2 2 2 2 2 2 2
Z,=(1,74-j1,74) Q
2. Vira sta nekoherentna, zato uporabimo teorem o superpoziciji moci:
P=F+P,
2 ? 2
U, U,
pl:Rllz,ef:R[;efj =R l—efz =10 Q[Mj =1800 W
Z, R +(oL,) 55 Q
) 2
U U ’
PRJR(_J | | 100 29T o000 w
’ 22 R2 +(co2L2) 10\/59.

3. Impedanca idealnega A-metra je 0 Q, zato je V ,, = U, . A-meter meri tok v fazi B:

U U
Ly =~(L, +£c):_[—_ZAB +__ch)
=4 =C

. NS
— 730 .
QAB:Umfe’ :400(7—]5 V, Umf :Umf,f?f

U =U,e’™ =-j400V, U, =U

Z,=2Z.=j400 Q

1, :[é"']ﬁJ A

mf ef

2 2




4. Kondenzator za kompenzacijo jalove moci na delovno moc¢ ne vpliva:

h =S§,cosg,

P, =F=S§,cos9, = S2:S1M
cos @,

0, =S;sing,

0, =5,sing,

¢, = arccos(0,6) = 53,13°
¢, =arccos(0,85) =31,79°
S, =5000 VA

S, =3529,4 VA

0O, =S, sing, =4000 VAr
0, =S,singp, =1860 VAr
A0=0, -0, =2140 VAr

U 2U 1U
= = [[=——.
R+R|R 3R 3R
Pred vklopom stikala je tok ;=0 A, po vklopu pa pri¢ne narascati. To opiSemo z resitvijo

diferencialne enacbe, ki jo zapiSemo s pomocjo dveh zan¢nih in ene spojis¢ne enacbe:
U=u +u, =iR+i,R

1
5. Kon¢na vrednost toka i3 bo: 7, :Ell, I,

Za reSevanje te nehomogene linearne diferencialne enacbe prvega reda uporabimo nastavek
i(t)= Ae* +B (s pomocjo katerega izraCunamo A in B) ter =zacetni pogoj
i(t=0)=i(t=0")=0 A (s pomocjo katerega izratunamo $e konstanto A):
PRI Y ) S
2L T 2L
3R 1U U
——==— = B=——
2L 2L 3R
1U 1U
i3(t:0):0:Ae°+B:A+—— => A=-B=———
3R 3R

U

1U 2%
i(f)=——|1—e 2L
) 3R( ]

43R 3R 2L
g(@:%%[pe “ﬂ:%@%) = o=y = =322
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