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Digitalno procesiranje v mehatroniki 1 

Vaja 5 – Uporaba pulzno-širinske modulacije (PWM) 
 
Napišite program, ki bo spreminjal vklopno razmerje tranzistorja pretvornika navzdol in s 
tem krmilil vrtljaje enosmernega motorja. Spreminjanje vklopnega razmerja izvedite s 
pomočjo PWM modula mikroprocesorja. Pri tem uporabite tipko PORTB,0 za start in 
tipko PORTA,4 za stop vrtenja motorja ter s potenciometrom AN0 nastavljajte vklopno 
razmerje (od 0% do 100%) in posledično hitrost vrtenja motorja. 
 
Potek vaje: 
 

1. Na začetku programa opravimo inicializacijo uporabljenih vhodov in izhodov, 
izbor PWM načina delovanja mikroprocesorja ter nastavitev delovanja A/D 
pretvorbe. 

 
− Nožica RB0 (start tipka) bo logični vhod (v registru TRISB postavimo 

ničti bit na ena) 
− Nožica RA4 (stop tipka) bo logični vhod (v registru TRISA postavimo 

četrti bit na ena) 
− Določimo začetno stanje izhoda RB1 (npr.: v LATB registru prvi bit 

postavimo na vrednost nič) 
− Nožica RB1 (LED indikator delovanja PWM modula) bo logični izhod (v 

registru TRISB postavimo prvi bit na nič) 
 
− Določimo začetno stanje izhoda RC2 (npr.: v LATC registru drugi bit 

postavimo na vrednost nič) 
− Nožica RC2 (PWM izhod) bo logični izhod (v registru TRISC postavimo 

drugi bit na nič) 
− Določimo PWM režim delovanja (biti <3:0> CCP1CON register) 
− Nastavimo pripadajoči časovnik (Timer 2) PWM modula – izberemo 

ustrezni delilnik frekvence (Prescaler in Postscaler) 
− Postavimo vrednost števca časovnika (register TMR2) na nič  
− Postavimo register PR2 (vrednost PWM periode) na predhodno 

preračunano vrednost, ki odraža izbrano frekvenco 10kHz pulzno-širinske 
modulacije   

 
− Nožica RA0 (potenciometer) bo logični vhod (v registru TRISA 

postavimo ničti bit na ena) 
− Dodelitev kanalu AN0 funkcijo analognega vhoda v mikroprocesor. To 

opravimo z vpisom ustreznih vrednosti bitov v register ADCON1  
− Izbor kanala, na katerem želimo izvesti A/D pretvorbo (ADCON0) 
− Izbira takta za izvedbo A/D pretvorbe (ADCON0) 
− Vklop A/D modula (ADCON0) 
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− Start A/D pretvorbe s postavitvijo bita GO/DONE na logično 1 – za 
podrobnejši opis A/D pretvorbe glej Vajo 2! 

 
2. Glavni program naj se izvaja v obliki neskončne zanke.  

 
3. V podprogramu naj se izvaja preverjanje končanja A/D pretvorbe in osvežitev 

spremenljivk vklopnega časa. Dalje naj se izvaja preverjanje stanja tipk start in 
stop ter glede na njuni stanji omogoči oz. ustavi delovanje PWM. V primeru 
delovanja PWM naj se ob osveženi A/D pretvorbi spremeni vklopno razmerje 
pulzno-širinske modulacije. 

 
 
Pri izvedbi vaje lahko uporabite naslednje ukaze: 
  

• MOVLW k Naloži konstanto k v delovni register. 
• MOVF f,d Naloži vrednost spremenljivke f v delovni register 

(d=W) ali v spremenljivko f (d=F). 
• MOVFF fs,fd Naloži vrednost spremenljivke fs v spremenljivko 

fd. 
• MOVWF f Shrani vrednost iz delovnega registra v 

spremenljivko f. 
 
• BCF f,b Postavi b-ti bit v registru f na nič. 
• BSF f,b Postavi b-ti bit v registru f na ena. 
• BTG f,b Spremeni logično stanje bita b v registru f. 
 
• BTFSC f,b Preskoči naslednji ukaz, če je bit b v registru f 

postavljen na nič. 
• BTFSS f,b Preskoči naslednji ukaz, če je bit b v registru f 

postavljen na 1. 
• BRA n Brezpogojno skoči z izvajanjem programa na 

mesto labele n. 
 

• CLRF f Postavi vrednost spremenljivke f na nič. 
 
• CALL n Klicanje podprograma z oznako n. 
• RETURN  Konec podprograma in vrnitev v glavni program. 
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