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T1 C2000: Druzina za vgrajene (embedded) aplikacije

JA [ LF2402A

150 100 40 40 40 40 40 40 40 40 40 20 20 20 20
36K 36K 2.5K 2.5K 1.0K 1.0K 1.0K 2.5K 1.5K 544 1.0K 544 544 544 544
32K 16K 6K 8K 4K
256K 128K 32K 32K 16K 8K 8K 8K 8K 16K
2K 2K 256 256 256 256 256
6/6 4/2 6/4 6/4 3/2 3/2 1/0 6/4 6/4 3/2 1/0 3/2 3/2 4/2 3/2
16 16 16 16 8 8 7 16 16 8 7 8 8 12 8
7 il 4 4 2 2 2 4 4 2 2 2 2 3 2
12-bit 12-bit 10-bit 10-bit 10-bit 10-bit 10-bit 10 bit 10-bit 10-bit 10-bit 10-bit 10-bit 10-bit 10-bit
16 16 16 16 8 8 5 16 16 8 5 8 8 16 8
80ns 160ns 500ns 500ns 500ns 500ns 500ns 375ns 375ns 425ns 500ns 900ns 900ns 6.1us 900ns

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1.8 core | 1.8core 33 33 33 33 33 33 33 33 33 5.0 5.0 5.0 5.0
3.31/0 3.31/0

56 35 41 41 21 21 13 41 41 21 13 32 26 28 26
176LQFP |128LQFP | 144LQPF| 100LQPF | 64LQFP |64PQFP 32LQFP | 100LQFP| 100LQFP | 64PQFP | 32LQFP |144LQFP| 64PQFP | 132PQFP|64PQFP
179u*BGA} 68PLCC 68PLCC

2-1



|
Py
IR |
R
RN

University of Ljubljana
Faculty of Electrical Engineering

Povzetek

visokozmogljivi 32-bit DSP

32 x 32 bit ali dvojni 16 x 16 bit MAC

Atomski (atomic) ukazi za branja-spreminjanje-vpisovanje
osemnivojski popolnoma zasciteni cevovod

Upravitelj (manager) za hitri odziv na prekinitev

128 Kw flash pomnilnik na €ipu (on-chip)

Code security module (CSM)

Dva upravitelja dogodkov

12-bit ADC modul

56 deljenih (sharec(la) di(c);italnih vhodno/izhodnih kanalov za
splosne namene (GPIO)

Casovnik za ¢asovno strazo (Watchdog timer)
Komunikacijska periferija
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Blokovna shema C2808
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C28x CPU

Program Bus ¢ MCU/DSP uravnovesSenost med gostoto
kode in €asom izvajanja:

€ podpira 32-bitne ukaze za izboljSanje
Casa izvajanja;

PIE € podpira 16-bitne ukaze za izboljSano

SZEDIL S [ R=M-W/ | Interrupt uCinkovitost kode
e SLXSLIDILY | Manager
AUXIliany: AtOMIC J

¢

32-bit DSP s fiksno vejico (fixed-point)
32 x 32 bit fixed-point MAC

dvojni 16 x 16 fixed-point MAC (DMAC) v
Register Bus - enem ciklu

CPU

Vidltiplier
3 ALU

* o

Realtime

JIIAG

32-/64-bitno zasiCenje
64/32 i 32/32 modulno deljenje
hitro servisiranje prekinitev (interrupts)

Data Bus

® & ¢ o

ukazi za branje/spreminjanje/vpisovanje
(read-modify-write) v enem ciklu

*

izredna sposobnost razhroSCevanja

(debugging) v realnem Casu s

¢ kompatibilnost kode navzgor
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C28x mnozilnik (multiplier) in akumulator/enote za pomik(ALU / Shifters)

Program Bus &V
Data Bus
£16 XT (32) ali T/TL 16/32 A 8116/32
g MULTIPLIER A
132 32 x 32 ali <
Dual 16 x 16 N
’32 P (32) a:ZPHIPL 816
32, .
32 4 ]
P 7/
32 |
A %
_\ ALU (32)
4 32
ACC (32)
AH (16) AL (16)
AH.MSB AH.LSB AL.MSB AL.LSB
32

Shift RILL (0=16)
32

Data Bus
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C28x kazalec podatkov (data pointer-DP) in pomnilnik
Data Bus

Program Bus
X 6 LSB
XARO DP (16) iz IR
XAR1 )
XAR2
XAR3 | 32 | (%
XAR4 MUX
XARS \—J
XARG6
XAR7 NI VA
ARAU y

Data Memory |

XARN — 32-bits
ARN — 16-bits

2-6



University of Ljubljana @
Faculty of Electrical Engineering

Struktura internih vodil C28x
ErRoglam Program Address Bus (22)

JD!'JJJ"UIJ

(4M* 16)

Program-read Data Bus (32)

Data-read Address Bus (32)

Data-read Data Bus (32)

DY
Real-Time viemory

R-M-W Emulation
Atomic &
ALU Test Standard
Engine Peripherals

Register Bus / Result Bus External
Intertaces

\

Data/Program-write Data Bus (32)
Data-write Address Bus (32)
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C28x Atomic Read/Modify/Write (beri/spremeni/vpisi)

[ READ

Registers I@N ALU / MPY

.

Standardno nalaganje
Ishranjevanje Atomic Read/Modify/Write

DINT

MOV AL, *XAR2
AND AL, #1234h
MOV  *XAR2,AL
EINT

6 besed / 6 ciklov

¢ Prednosti:

> enostavnejse programiranje

> krajsa, hitrejSa koda
> brez prekinjanja

> ucinkovitejsi (C) prevajalnik

AND *XAR2,#1234h

2 besedi / 1 cikel
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A C28x cevovod (Pipeline)
B R, | X | W
----- = Osemnivojski cevovod
C R,
D _______________ 9 —)1 Dz JD_| JDZ 20 E & G
E - naslavijata
E =D D5 RITRY enak naslov
G
H : . : ; RO

F1: naslov ukaza
F2: vsebina ukaza
D1: dekodiranje ukaza » Zaporedje rezultatov eneko tistemu
D2: ugotavljanje naslova operanda 1z izvirne kode

R1: naslov operanda Del _ IR
R2: priskrbi operand » Delovanje cevovoda ni skr

X: CPU izvaja ukaz programerja
W: rezultat shrani v pomnilnik

Zasciteni cevovod
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