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Slika posameznega PWM modula
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Pulzno Sirinska modulacija
(angl. Pulse Width Modulation — PWM)

« PWM je naCin prikazovanja (nadomescanja) signala preko sekvence
pulzov.
Znacilnosti:
— fiksna nosilna frekvenca (frwm = 1/Tpwm)
— fiksna amplituda pulzov
— Sirine pulzov so proporcionalne trenutnim amplitudam signalov
— energija PWM = energija originalnega signala
« Razlikuje se od pulzno-amplitudne modulacije (Pulse Amplitude
Modulation - PAM)
— fiksna Sirina, spremenljiva amplituda
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Prikaz signalov s PWM

—__

originalni signal

enaki povrsSini (energija)
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nadomesSc¢anje s PWM nadomesScanje s PAM
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Zakaj uporaba PWM v digitalni regulaciji motorja?

« Zelene vrednosti tokov ali napetosti so znane

— tezko jih je krmiliti v proporcionalnem podrocju

MocCnostna stikala so tranzistorji

— enostavno krmiljenje v podrocCju zasiCenja

DC napetost

) | =«

Zeleni signal

AVAV

Signali za Gate neznani

LU —
PWM

PWM je digitalni signal = enostavno realizirati na izhodih DSP

DC napetost

Z

“1

PWM
aproksimacija
Zelenega
signala

S PWM so signali za Gate znani
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Simetricna PWM
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Voltage source inverter components

zgornje in spodnje stikalo

ne smemo so¢asno

vklopiti

(mrtvi éas — angl. dead band)

PWM signal je |

pritisnjen med + P

“gate” in “source”‘\ i _'i‘; "i A
T~ /

— trifazni izhodi
kondenzator x i A proti sponkam
vmeshega enosm. motorja
tokokroga / I

tranzistorji
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Funkcija “Dead-Band” (EVA)
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Primer asimetricne PWM
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Kaj je Incremental Quadrature* Encoder?

A digital (angular) position sensor

foto senzorji zamaknjeni za 6/4 st.
V utori zamaknjeni za 0 st. 0/4
e —
%'\ N v svetlobni vir (LED)
TEs ~0— |
Ch.A | i
Ch.B i
inkrementalni opti¢ni dajalnik izhodni signal iz foto senzorja

*angl. quadrature: fazni premik za n/2
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Ugotavljanje pozicije

Resolucija pozicije je 6/4 st.

Stevec Stevec
AB) - (0,0) (1,1) inkrementiraj dekrementiraj
:(1|0) | (0|1)
| | | |
o
i ' i ' Quadrature
Ch. A | | Decoder
_i_ i State Machine

]

Ch.B

“F
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Povezave za inkrementalni dajalnik (EVA

QEP
decoder
logic

 GP Timer 2 je izbran kot
stevec pulzov

GP Timer 2 .
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Nekatere aplikacije Enot za zajem (Capture Units)

¢ Zagon ADC sinhroniziran z zajemom negega dogodka (pulza)
¢ Merjenje Casovne Sirine pulza

¢ Ocena nizkih hitrosti s pomocjo inkrementalnega dajalnika:

Problem: Pri nizkih hitrostih, raCunanje hitrosti iz

. es v . X, - X
spremembe pozicije v fiksnem ¢asovnem intervalu | v, ~ K Tk1
povzroca velike pogreske At

Alternativa: Ocena hitrosti ob merjenju ¢asa med dvema

narascajoCima stranicama
Signal iz enega \
Quadrature

Encoder kanala
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