
Tehnike programiranja 

PREDAVANJE 10 

Uvod v binarni svet 

in računalništvo 

(nadaljevanje) 

 



Logične operacije 

Ponovitev in ilustracija 





 



Logične operacije 

 Negacija (eniški komplement) 

– Negiramo vse bite v besedi 

 

 

1011 1101 1111 0000  

 

0100 0010 0000 1111 

a NE a 

0 1 

1 0 



Logične operacije 

 Logični ALI (OR) 

– Izhod je 1, če je 1 prvi ali drugi ali oba 

 

 

0001 | 0010 = 0011 

 

 

a b a ALI b 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 



 



 



Logične operacije 

 Logični IN (AND) 

– Izhod je 1, če je 1 prvi in drugi 

 

 

0011 & 0001 = 0001 

 

a b a IN b 

0 0 0 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 



 



 



 



Predavanje 10 
 

 Računalnik – Mikroprocesor 

 Programski jeziki: strojni jezik – 

višjenivojski programski jeziki 

 

 

 

ldos.fe.uni-lj.si 

>študij >Tehnike programiranja  

>Gradiva 

 

 

 

 



 Podatki in informacije 

 informacija, kot obdelan podatek 

 računalnik: 

– komunikacija z zunanjim svetom 

– obdelava podatkov 

 

 

 

 

 

 Primer: podatek - informacija 

 

 

računalnik 

 

podatek 

 

informacija 

vhod proces izhod 



Binarni svet 

 



Računalnik  

 osnovne komponente 

– CPE: centralno procesna enota 

• aritmetično-logična enota 

• nadzorna enota 

– pomnilnik 

– vhodno/izhodne enote 

 

 von Neumannova arhitektura 



Multimedijska oprema 
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Računalnik je orodje 

 osebni računalnik 

 strojna oprema  

 programska oprema 

 programiranje 

 

 ? računalniki v multimediji 

 ? programiranje v multimediji 

 



Vgrajeni sistemi 

 namenski procesorski sistemi 

 izvajajo nekaj namenskih funkcij 

 delo v realnem času 

 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Ipod_nano_g3_003.jpg


Vgrajeni sistemi 

 okoli 90% vseh mikroprocesorjev  

 

 primeri: 

– mobilni telefoni 

– digitalne kamere 

– TV STB 

– telekonferenčni sistem 

– MPEG dekodirniki 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Partly_disassembled_Lumix_digital_camera.jpg


Centralna procesna enota  

 procesna enota 

 izvaja računalniški program 

 mikroprocesorji (1970) 

 

 osnovni element je tranzistor 

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:80486dx2-large.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Intel_80486DX2_bottom.jpg


Programiranje 1 

 Strojni jezik 

 Zbirni jezik (assembler) – simbolični strojni jezik 

 

 Primer 

  zbirnik   strojna koda (binarni zapis) 

  mov a, #1   01110100 00000001    

  mov r1, #1   01111000 00000001    

  add a, r1   00101000    

 



Zbirni jezik – zbirnik (assembler) 

 Zbirni jezik sestavlja nabor ukazov 

– mov: beri/pisi 

– add: seštej 

 

 Nabor ukazov je prilagojen arhitekturi 

procesorja 

– primer: Intel 8051 

 



Arhitektura računalniškega sistema  

 CPE: centralno procesna enota (CPU) - procesor 

 Pomnilnik (memory): RAM, ROM, disk, ... 

 Vhodno/izhodne enote (I/O): tipkovnica, zaslon, ... 

 

 

I/O CPE Pomnilnik 



Mikroprocesor - Pomnilnik 

 Pomnilniki: 

– podatki 

– ukazi 

 Komunikacija s mikroprocesorjem 

– sistemsko vodilo 

 

 Pomnilniki 

– RAM 

– ROM 

Mikroprocesor 

Vodilo 

Pomnilniki 



CPE in Pomnilnik 

 Enota: byte (8 bitov) 

 Vsaka lokacija ima svoj naslov 

 Daljše besede: uporabimo več zaporednih bajtov (byte) 

– 32 bitna beseda: 4 zaporedni bajti 

CPE Pomnilnik 
Podatkovno vodilo 

Naslovno vodilo 

Statusno vodilo 

1 bit 

8 bits = 1 byte 

1kbyte = 210 = 1024 bytes 

1Mbyte = 220= 1048576 bytes 



 



CPE 

Fetch 

Decode 

Execute 

Store 

 

Podatkovno vodilo 

Naslovno vodilo 

Statusno vodilo 

Nadzorna enota 

Programski števec 

Ukazni register 

Naslovni register 

Podatkovni register 

Dekodirnik ukazov 

 

Registri 

 

ALE 

Aritmetično/ 

Logična enota 

Primer: tekoči trak 



Aritmetično logična enota (ALE) 

 Seštevanje 

 Odštevanje 

 Množenje 

 Deljenje 

 Primerjava 

 Logične operacije 

 ... 

nadzor 

OPERAND A 

OPERAND 

B 

REZULTAT 



Registri 

 Registri so pomnilne enote, ključne pri izvrševanju ukazov.  

 Največkrat nam služijo za hranjenje vmesnih rezultatov.      MOV A, R4 

 

 

 Akumulator A je 8 bitni splošno namenski register. Več kot polovica od 255 

ukazov uporablja akumulator.  MOV A, #20h 

 



Nabor ukazov 

 Ukaz v zbirnem jeziku sestavljata mnemonična koda in operand, v strojni 

kodi pa ukazna koda in operand. 

ukaz opis besede periode 
ADD A, Rn Add register to Accumulator 1 12 
ADD A, #data Add immediate data to Accumulator 2 12 
SUBB A, Rn Subtract Register from Accumulator with borrow 1 12 
SUBB A, direct Subtract indirect RAM from Accumulator with borrow 2 12 
INC A Increment Accumulator 1 12 
INC Rn Increment register 1 12 
DEC A Decrement Accumulator 1 12 
DEC Rn Decrement Register 1 12 
MUL AB Multiply A & B 1 48 
DIV AB Divide A by B 1 48 
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CPE 

Fetch 

Decode 

Execute 

Store 

 

Podatkovno vodilo 

Naslovno vodilo 

Statusno vodilo 

Nadzorna enota 

Programski števec 

Ukazni register 

Naslovni register 

Podatkovni register 

Dekodirnik ukazov 

 

Registri 

 

ALE 

Aritmetično/ 

Logična enota 

Primer: tekoči trak 



Delovanje CPE 

 osnovni cikel izvedbe ukaza (von Neumannov model) 

– beri (read) 

– dekodiraj (dekode) 

– izvedi (execute) 

– shrani (store) 

 

 strojna koda: ukazi in podatki, ki jih CPE neposredno izvaja 

 zbirni jezik: simbolični zapis strojne kode 

 



 ? z = x + y; 

ALE 

Register R0 Akumulator A 

0000 0001 

Pomnilnik 

0000 0001 

0000 0000 

x 

y 

z 

CPE 



mov A, x 

mov R0, y 

 

ALE 

0000 0001 

Register R0 

0000 0001 

Akumulator A 

0000 0001 

Pomnilnik 

0000 0001 

0000 0000 

x 

y 

z 

CPE 



add A, R0 

+ 

ALE 

0000 0001 

Register R0 

0000 0010 

Akumulator A 

0000 0001 

Pomnilnik 

0000 0001 

0000 0000 

x 

y 

z 

CPE 



mov z, A 

ALE 

0000 0001 

Register R0 

0000 0010 

Akumulator A 

0000 0001 

Pomnilnik 

0000 0001 

0000 0010 

x 

y 

z 

CPE 



 add A, R0 

  

+ 

ALE 

0000 0001 

Register R0 

0000 0001 

Akumulator A 



 add A, R0 

  

+ 

ALE 

0000 0001 

Register R0 

0000 0010 

Akumulator A 



 add A, R0 

  

+ 

ALE 

0000 0001 

Register R0 

0000 0010 

Akumulator A 



Strojni jezik  

zbirni jezik strojni jezik 
MOV A, #32h  74 32 

MOV A, 32h E5 32 

 zbirni jezik:  

– mnemonična koda (mnemonik)  

– operand (konstanta, naslov podatka ali 

naslov programskega pomnilnika)  

 

 strojna koda: 

– ukazna koda  

– operand 

 

Tabela 5: Primerjava zapisa v zbirnem jeziku in v strojnem jeziku 



Primer: Intel 8051 

 Sled preprostega programa 



Primer: programiranje prvih računalnikov 

 stikalni panel za vnos podatkov: Data General Nova 3 

 računalniški program se je ročno vnesel v centralno procesno enoto s 

pomočjo serije stikal.  

 ukaz je določala izbira stikal (“on” / ”off”) 

 kasneje so se uporabljale kartice z luknjicami, 
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