Atomska absorpcijska spektrometrija

Atomska absorpcijska spektrometrija (AAS) temelji na pojavu, da prosti nevzbujeni
atomi absorbirajo svetlobo in prehajajo v vzbujeno stanje. Atomi v plinastem stanju
absorbirajo svetlobo tiste valovne dolzine, ki ustreza prehodu iz osnovnhega v
vzbujeno stanje, zato mora vir svetlobe sevati svetlobo take valovne dolzZine. 1z
deleza absorbirane svetlobe dolo¢imo koncentracijo elementa v raztopini
(kvantitativna analiza), valovna dolzina absorbirane svetlobe pa doloa element
(kvalitativna analiza).

Atomi v plinastem stanju so lo¢eni drug od drugega, zato absorbirajo svetlobo
karakteristi¢nih valovnih dolzin, pri ¢emer dobimo ¢rtast spekter.
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Shema atomskega absorpcijskega spektrometra.

Kot vir svetlobe obi¢ajno uporabimo Zarnico z votlo katodo. Napolnjena je z neonom
ali argonom, anoda je iz volframa, na katodo pa je naparjen tisti element, ki ga
dolo¢amo z AAS. Za vsak element, ki ga Zelimo meriti, torej potrebujemo svojo votlo
katodo.

Pri plamenski AAS raztopino vzorca s pomocjo razprSilnika uvedemo v plamen, kjer
elementi preidejo v plinasto in atomarno stanje. Svetloba iz Zarnice prehaja skozi
plamen in atomi elementa, ki ga doloéujemo, absorbirajo svetlobo karakteristi¢ne
valovne dolZzine. Za plamenom je postavljen monokromator, s katerim odstranimo
svetlobo, ki jo seva plamen, tako da z detektorjem zaznamo le svetlobo tiste valovne
dolZine, pri kateri merimo absorbanco.

Absorbanca je podobno kot pri molekulah linearno sorazmerna s koncentracijo
elementa v plamenu in s tem koncentraciji le-tega v raztopini:

A=k[t,
kjer je k konstanta in ¢ koncentracija elementa v vzorcu.

Koncentracijo elementa dobimo pri AAS na oshovi gornje enacbe primerjalno z
metodo umeritvene krivulje ali standardnega dodatka.

lod3



9b. vaja: DOLOCITEV BAKRA IN MANGANA V VITAMINSKO-
MINERALNI TABLETI Z ATOMSKO ABSORPCIISKO
SPEKTROMETRIJO

Vzorec razprSujemo v plamen acetilen - zrak ter merimo absorbcijo pri valovni dolZini
324,8 nm za Cu in 279,5 nm za Mn.

Eksperimentalni del

Aparatura:
Atomski absorpcijski spektrometer

Postopek:

Priprava umeritvene krivulje za baker

V 50 mL bucko odpipetirajte 5 mL raztopine bakra z masno koncentracijo 1 mg/mL in
z deionizirano vodo razredcite do oznake. Z razred¢evanjem te raztopine pripravite v
100 mL buckah standardne raztopine z naslednjimi masnimi koncentracijami bakra:
0,5;1; 2in 3 pg/mL.

Priprava umeritvene krivulje za mangan

V 50 mL bucko odpipetirajte 5 mL raztopine mangana z masno koncentracijo
1 mg/mL in z deionizirano vodo razredCite do oznake. Z razred¢evanjem te raztopine
pripravite v 100 mL buckah standardne raztopine z naslednjimi masnimi
koncentracijami mangana: 1, 2, 3in 4 pg/mL.

Priblizno Cetrtino tablete zatehtajte v suho 150 mL &aSo in raztopite v priblizno 30 mL
deionizirane vode. Raztopino kvantitativno prenesite v 100 mL bucko in dopolnite do
oznake. Nato raztopino prefiltrirajte skozi filtrirni papir (beli trak).

Za standardne raztopine in vzorec izmerite absorbance za baker in mangan. S

pomocjo umeritvenih premic doloCite vsebnost bakra in mangana v vzorcu, ki ju
podajte v ug/g tablete.
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Racéunska naloga:

Pri dolo€evanju masnega deleza FeSO,4 z AAS najprej pripravimo standardni raztopini Zzeleza
Zz masnima koncentracijama 2 ug/mL in 5 yg/mL ter pomerimo absorbanco za Zelezo pri 248
nm. ViSina vrha za prvo raztopino je 3,4 cm, za drugo pa 8,2 cm. Doblijene podatke
uporabimo za izraéun enaébe umeritvene premice.

Zatem natehtamo 0,1543 g vzorca, ki vsebuje FeSO,, ga kvantitativno prenesemo v 100 mL
buéko in razredé¢imo do oznake. ViSina vrha za tako pripravljeno raztopino je 5,8 cm. Dologite
masni delez FeSO, v vzorcu!

y=kX+n

y =16k +0,2
X,, =3,5ug/mL
m,, =X, 100 mL =350 ug

_ _ Meeso, _ Neeso, v Fesog _ Mee v reso, _ 0,35mg[151,8 g/mol
Nee = Npeso, Wreso, = - - -
4 4 m,, m M., [, 55,8 g/mol[154,3 mg

vz

=0,62%

Vzorec vsebuje 0,62 % FeSO,.
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