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Kontakt

• marko.anderluh@ffa.uni-lj.si
• 01/47-69-639
• kabinet 240 (soba 254 podstrešje Stare• kabinet 240 (soba 254, podstrešje Stare 

tehnike)
• Govorilne ure: petek, 9.00-10.00



FK3

• 3. Letnik:  
120 ur predavanj
150 ur vajj
30 ur seminarjev

• Vse skupaj 20 KT• Vse skupaj – 20 KT
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Urnik



Učitelji

• Prof. Dr. Stanislav Gobec



Učitelji

• Doc. dr. Janez Ilaš



Učitelji

• Doc. dr. Janez Mravljak



Učitelji

• Doc. dr. Andrej Perdih



Izpiti

• Pogoj – opravljen seminar
• Vaje – neobvezno, vendar pred vpisom 

v naslednji letnikv naslednji letnik
• FK3 je pogoj za vpis v 4. letnik



Izpiti

• FK3 je pogoj za vpis v 4. letnik
• Pisni in ustni izpit
• ≥ 55% prag za opravljanje ustnega• ≥ 55% prag za opravljanje ustnega 

izpita



Izpiti

• Novembra/decembra 2012/2013
• Marca 2012/2013
• 2 roka junija/julija 2012• 2 roka junija/julija 2012
• 2 roka avgusta/septembra 2012



Izpitni/študijski red



Izpitni/študijski red



Izpitni/študijski red



Vaje



Program predavanj

• Splošni del
• Posebni del



P Teden  Datum Vsebine terminov in orientacijski čas IzvajalecProgram 
predavanj

Teden 
ure 

Datum 
2011 

Vsebine terminov in orientacijski čas Izvajalec

1 0
 
 
 
 
 

2. 10. 
T 

Uvod, učbeniki: Foye, Patrick, spletna stran FFA (ssFFA)
Predavanja: interaktivni/klasični način in na tabli,  

Uvajanja: “problem based learning” pristopov, učenje 
(ppt oblika samo za podporo: sheme in slike) 

(pdf datoteka dostopna na ssFFA) 
izpiti: 6 rokov: pisni in ustni,  

d j j i i 55%

MA
 
 
 
 
 predavanj  

 
 
 
2 

predpogoj: vaje in seminar, 55% 
Definicije MC; zdravilo – učinkovina (cca 30 min); 

Vaje: uvod v laboratorijsko in varno delo, kolokviji (60 min) 
  

 
JM 

 
 
 

4. 10
Č

Viri učinkovin: naravni, nenaravni &
Načini odkrivanja: izkušnje, slučajnost, načrtnost &

MA

 
 
 
5 

j j , j ,
Strategije: rešetanja, racionalno načrtovanja  

Zadetek in vodnica (praktični primer),  
Osnove racionalnega načrtovanja: shema faz procesa, optimiranje  

In silico metode, HTS (60 min) 
(Kombinatorične) kem. knjižnice: primerjava s klasično kemijo 

Razlaga dveh metod (40 min) 
 (35 min)  

 
 
 
 

2 9 10 Funkcionalne skupine pri učinkovinah in modifikacije MA2
 
 
 
 
 
 
 

9. 10.
T 

Funkcionalne skupine pri učinkovinah in modifikacije
Sprememba fizikalno-kemičnih lastnosti in strukturne karakteristike:  

Normalni in razvejani alkani/gibljivost 
Alkani/alkeni/alkini/cis-trans/togost, cikloalkani 

Aromati/heteroaromati/planarnost 
Heterociklične spojine 

Alkohol/eter/ester 
Kislina/ester/amid 

A i / i / i / ij k i / id

MA
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
7 

Amin/s. amin/t. amin/amonijeva skupina/amid
Alifatski/aromatski halogeni, alkoholi, amini 

Alkohol/aldehid/kislina 
Polarizacija enojne/dvojne vezi 

Interakcije: 
Kovalentna: majhni obroči: aziridin, betalaktam, alkilhalogenidi, 

sulfonati, kislinski halogenidi (90 min) 

 
 
 

 
 
 

11. 10. Elektrostatske interakcije: MA
 
 
 
 
 
 
 

10

Č 
j

Ionska vez,: energije, lastnosti, udeležene f. skupine 
Vodikova vez: energija, razlaga vezi, lastnosti, f. skupine 

Voda (zelo skopo, slovenska monografija o vodi) 
Druge dipolarne interakcije 

Hidrofobne interakcije, nastanek, posledice, lastnsoti  
VdW interakcije 

Kemično reaktivne skupine učinkovin,   
Okviri načrtovanja fiz-kem lastnosti s kem modifikacijo (135 min)10 Okviri načrtovanja fiz kem. lastnosti s kem. modifikacijo (135 min)

3
 
12 

16. 10.
T 

Radikali, verižne radikalske reakcije 
ROS, RNS. RSS in oksidativni stres, 

Antioksidanti (90 min) 

JM

 
15 

18. 10.
Č 

SOD mimetiki
Donorji NO kot vazodilatatorji in antiaritmiki 

Fotosenzibilizatorji kot učinkovine v fotodinamični terapiji 
singletni kisik (135 min) 

JM
 
 



P
4  

17
23. 10. 

T
Struktura: kislost/bazičnost učinkovin 

Kemična modifikacija in sprememba pK učinkovine
MA 

Program 
predavanj

17 T Kemična modifikacija in sprememba pKa, učinkovine
pH, pKa, stopnja disociacije in transportne lastnosti (90 min) 

 
20 

25. 10. 
Č 

Struktura: lipofilnost učinkovin, spreminjanje lipofilnosti 
Transport učinkovin kot f(logP) (45 min) vpliv na farmakokinetiko 

Računanje logP (90 min)     

MA
 

5 22 30. 10. 
T 

Računanje logP (seminar) (90 min) MA

6 24 6. 11. 
T

Kiralnost in biološki učinek
(90 min)

JIpredavanj T (90 min)
 

27 
8. 11. 
Č 

Metabolizem učinkovin 
Metaboliti in farmakodinamika/farmakokinetika 

Metabolizem, radikali, elektrofili, toksičnost, kancerogenost, 
teratogenost (135 min) 

JI 
 

7 29 13. 11. 
T 

Učinkovina in koncept predzdravila, 
Kemične modifikacije, farmakokinetika in ciljana dostava 

Lipinski, ADME (90 min) 

MA
 

32 15. 11. Osnovni koncept izosterije in bioizosterija MA
Č 

p j j
Praktična obravnava bioizosterije na konkretnih primerih (90 min) 

Koncept mimetika (45 min) 
8 34 20. 11. 

T 
Mimetiki peptidov, saharidov, lipidov, NK itd (45 min) 

Posebej obravnava in primeri petidomimetičnih učinkovin (45 min) 
MA 

37 22. 11. 
Č 

Medmolekulsko prepoznavanje, komplemetarne interakcije, 
komplementarne funkcionalne skupine  

Struktura, ki prepozna membrano, DNK,  
in receptorski vzorec  

M d l k l k j i d ž j / j j

MA

Medmolekulsko prepoznavanje in samozdruževanje/samourejanje, 
struktura membrane 

 (135 min)   
9 39 27. 11. 

T 
Farmacevtska kemija radioaktivnih učinkovin (90 min) MA (PK) 

42 
29.11. 
Č 

Encimi kot tarče, inhibicija v sklopljenem nizu encimskih reakcij
Substrat –inhibitor, strukturne lastnosti inhibitorjev,  

Kompetitivni/reverzibilni/ireverzibilni inhibitorji 
Alosterični inhibitorji

JI

Alosterični inhibitorji
Samomorilski inhibitorji (135 min) 

10 44 4. 12. 
T 

Konkretni primeri delovanja izbranih inhibitorjev (90 min) 
 

JI 

  
47 

6. 12. 
Č 

Receptorji kot tarče učinkovin, prenos signala,  
Ionotoropni in metabotropni receptorji, sekundarni prenašalci  

Receptorji za steroidne hormone 
Drugi receptorji in družine receptorjev (135 min) 

MA 

11 11 12 Direktni/indirektni/delni agonisti MA11
49 

11. 12. 
T 

Direktni/indirektni/delni agonisti, 
Ligand - antagonist, (90 min) 

MA

  
 
 

52 

13. 12. 
Č 

Tarče v sinapsi (20 min) 
Nukleinske kisline kot tarče (50 min)  

Membrana in druge tarče (40 min)  
Učinkovine na več tarč (25 min) 

MA 

54 18. 12. 
T 

QSAR modeli in deskriptorji (pK, logP), 
Parabolični model, bilinearni model, 

Primer: sulfonamidi (pKa)

JI

(p )
Primer: forbol diestri (logP), (90 min)  

12 57 20.12. 
Č 

Selektivna toksičnost, kemoterapija (20 min)
SAR sulfonamidov  

SAR inhibitorjev giraze (70 min) 
Antibiotiki in rezistenca (45 min) 

MA

13  
 

60 

3. 1. 
2013     
Č 

6-APA in polsintezni penicilinski antibiotiki  
SAR in delovanje penicilinskih antibiotikov (90 min) 

Inhibitorji beta laktamaze (45 min) 

MA 



PProgram 
predavanj

14
 

62 

8. 1.
2013 

T 

7-ACA, SAR in delovanje cefalosporinov (90 min)
 

MA

65 
10. 1.
2013 
Č 

SAR in delovanje: tetraciklini 
Aminoglikozidi, makrolidi in drugi antibiotiki (90 min) 

Tarče protivirusnih učinkovin (45) 

MA

predavanj 15
67 

15. 1. 
2013 

T 

SAR in delovanje protivirusnih učinkovin (90 min) MA

70 
17.1. 
2013 
Č 

Vplivi na koncentracijo holesterola, 
SAR in delovanje zaviralcev sinteze holesterola (135 min) 

MA



P Teden Ura Datum Tema IzvajalecProgram 
predavanj

Teden Ura Datum Tema Izvajalec
16 72 19. 2. 

T 
Molekulsko modeliranje (135 min)

Energija molekule: vezi, valenčnega kota torziskega kota 
elektrostatke interakcije, VdW itd. 

Dinamika, minimizacija 

AP (MA)

17 75 21. 2. 
Č 

Molekulsko modeliranje (Seminar) (90 min)
Delo z ChemBioOffice 

Delo z ArgusLab

AP (MA)

predavanj g
18

77 
26. 2. 

T 
Rak (40 min)

Tarče in strategije protitumorne terapije (50 min)  
JI

80 
28. 2. 
Č 

Tarče in strategije protitumorne terapije
Alkilirajoče učinkovine. SAR (135 min) 

JI

19
82 

5. 3. 
T 

Protitumorni antibiotiki, interkalatorji (55 min)
Razne protitumorne uč., SAR in delovanje (35 min)  

JI

7. 3.  Antagonisti hormonov kot protitumorne učinkovine (45 JI
85 Č 

g p (
min) 

Enkefalinergični sistem, receptorji, endogeni opioidi  
(90 min) 

 
MA 

18
87 

12. 3.  
T 

Agonisti in antagonisti na enkefalinskih receptorjih
SAR in delovanje mimetikov enkefalina (90 min) 

MA

90 
14. 3. 
Č 

Prostaglandini, 
Inhibicija : COX-1 in COX-2  

i iki hid k ki li i d k (13 i )

MA

Mimetiki arahidonske kisline in produktov (135 min)
19 92 19. 3.  

T 
SAR in delovanje NSAID učinkovin (90 min) MA

 
95 

21. 3.  
Č 

Biogeni amini
Histamin, Receptorji, učinki  

SAR in delovanje H1 antagonistov  
SAR in delovanje H2 antagonistov (90 min) 

SG

20 26 3 H li ič i i t R t ji či ki SG20
97 

26. 3. 
T 

Holinergični sistem, Receptorji, učinki
SARin delovanje agonistov, antagonistov  (90 min) 

SG

 
100 

28. 3.  
Č 

AcChE: SAR in delovanje inhibitorjev ter reaktivatorjev, 
Centralni inhibitorji AcChE 

SAR spazmolitikov (135 min)  

SG

21
102 

2. 4. 
T 

Dopaminergični sistem, dopamin, receptorji, učinki
SAR in delovanje agonistov in antagonistov (90 min) 

MA

4 4 Nevroleptiki MA
105 

4. 4. 
Č 

Nevroleptiki, 
Antiparkinsoniki (135 min) 

MA

22
107 

9. 4. 
T 

Adrenergični sistem, NA, receptorji in učinki
SAR in delovanje agonistov (90 min) 

MA

110 
11. 4. 
Č 

SAR in delovanje antagonistov
Vazodilatatorji, bronhodilatatorji itd. (135 min) 

MA

23
112

16. 4. 
T

Serotoninski sistem, 5-HT, receptorji, učinki
SAR in delovanje 5-HT agonistov antagonsitov (90 min)

MA
112 T SAR in delovanje 5-HT agonistov, antagonsitov (90 min)

115 
18. 4. 
Č 

SAR in delovanje 5-HT agonistov, antagonsitov
Antidepresivi (135 min) 

MA

24
117 

23. 4. 
T  

Ekscitatorne aminokisline, učinkovine v glutaminergičnem 
sistemu (90 min) 

MA

120 
25. 4. 
Č 

GABA, Gabanergični sistem, receptorji 
SAR in delovanje agonistov in koagonistov GABA 

Anksiolitiki, hipnotiki, antikonvulzivi (135 min)

MA



PProgram 
predavanj

25 122 30. 4.  
T 

Učinkovine z vplivi na transport kalcija, 
Antiaritmiki, hipotenzivi (90 min) 

MA 

26  
124 

7. 5. 
T 

SAR delovanje učinkovin proti osteoporozi (90 min) 
 

SG 
 

 127 9. 5. 
Č

RAA sistem SAR in delovanje inhibitorjev ACE. 
(135 min)

 predavanj Č (135 min)
27  

129 
14. 5. 

T 
SAR in delovanje antagonistov AT receptorjev (90 min ) MA 

 
132 

16. 5. 
Č 

Diabetes,  
SAR in delovanje antidiabetikov (135 min) 

MA 

28 134 21. 5. 
T

Steroidni hormoni,  
SAR estrogenov, progestinov, androgenov,

SG 
T SAR estrogenov, progestinov, androgenov, 

(90 min) 
137 23. 5. 

Č 
Steroidni hormoni,  

mineralokortikoidi, glukokortikoidi (135 min) 
SG 

29 139 28. 5. 
T 

Oralni kontraceptivi  
(90 min) 

 

SG 

142 30 5 O l i k i i d lj j SG142 30. 5.
Č 

Oralni kontraceptivi – nadaljevanje,
Primer razvoja steroidne učinkovine (135 min) 

SG

30 144 4. 6. 
T 

SAR in delovanje antikoagulantov (90 min) JI 

147 6. 6. 
Č 

Diureza, SAR činkovin, ki vplivajo na diurezo 
(135 min) 

MA 



Strokovna literatura 1

• T. L. Lemke, D. A. Williams: FOYE’S 
PRINCIPLES  OF MEDICINAL  
CHEMISTRY 

• 6th Edition, 2008



Strokovna literatura 2

• G. L. Patrick: An Introduction to
MEDICINAL  CHEMISTRY 

• 4th Edition 20094th Edition, 2009



Strokovna literatura 3

• Gareth Thomas: MEDICINAL
CHEMISTRY, An Introduction 

• 20002000



E - predavanja

• Na spletni strani FFA
• http://www.ffa.uni-lj.si/o-

fakulteti/studentske-strani/studijska-fakulteti/studentske strani/studijska
gradiva/enovit-magistrski-program-
farmacija/farmacevtska kemija 3 htmlfarmacija/farmacevtska-kemija-3.html



Literatura - vaje

• Učbenik – tiskana 
verzija

• Spletna verzija: klikSpletna verzija: klik
• Laboratorijski zvezek 

/ čil/ poročila



Literatura - seminarji

• Računanje logP – učbenik/splet
• Molekulsko modeliranje – učbenik/splet



Farmacevtska kemija 3

• Medicinal Chemistry
•• A field which applies the principles of A field which applies the principles of chemistrychemistry

and and biologybiology to the creation of knowledge leading to the creation of knowledge leading 
to the introduction ofto the introduction of new therapeutic agents.new therapeutic agents.to the introduction of to the introduction of new therapeutic agents.new therapeutic agents.

•• The medical chemist The medical chemist must notmust not be only a be only a 
competent organic chemistcompetent organic chemist but he but he mustmust have a have a 
basic background in life sciences particulary basic background in life sciences particulary 
biochemistry and pharmacology.biochemistry and pharmacology.

ACSACS•• ACSACS
• Wikipedia



Farmacevtska kemija 3

• Medicinal Chemistry
•• Je Je interdisciplinarinterdisciplinarna znanost kot vmesni člen medna znanost kot vmesni člen med

življenskimi znanostmi (življenskimi znanostmi (life scienceslife sciences) kot so: ) kot so: biobiokkemiemijaja, , 
ffarmaarmakkologologijaija, mole, molekkularularnana biologbiologijaija, imunolog, imunologijaija,,ffarmaarmakkologologijaija, mole, molekkularularnana biologbiologijaija, imunolog, imunologijaija, , 
ffarmaarmakkokinetiokinetikaka iin ton toksksiikkologologijaija nnaa eennii sstranitrani terter kkemiemično čno 
usmerjenimiusmerjenimi disciplindisciplinami:ami: organorganskaska kkemiemija, fizja, fiziikkalalnana kkemiemijaja, , 
kkrriistalograstalografijafija spespekktrostroskkopopijaija iinn računalniško podprteračunalniško podprtekkrriistalograstalografijafija, spe, spekktrostroskkopopijaija iin n računalniško podprte računalniško podprte 
informainformacciijskejske tetehhnologinologije je nnaa drugi stranidrugi strani

iičč ““Life SciencesLife Sciences””

Medicinal ChemistryMedicinal Chemistry

KKemiemičnočno usmerjeneusmerjene
disciplinediscipline

““Life SciencesLife Sciences””



Farmacevtska kemija - sinonimi

Zdravilska kemija

Pharmacochemistry
Molecular pharmacochemistryMolecular pharmacochemistry
Bioorganic chemistry
Drug designDrug design

Chimie TherapeutiqueChimie TherapeutiqueChimie TherapeutiqueChimie Therapeutique
Arzneimittelforschung  Arzneimittelforschung  
WirkstoffWirkstoff--forschungforschunggg



Glavno področje FK

• Odkrivanje novih spojin “zadetkov”, 
spojin vodnic

• Optimizacija spojine vodnice doOptimizacija spojine vodnice do 
učinkovine
R j d d il či k i (i• Razvoj do nove zdravilne učinkovine (in 
naprej do zdravila)



FK3 - cilji

• Nove učinkovine – nova zdravila

=



FK3 cilji

• Razlaga biološkega učinka –
usmerjenost v molekulo

• Odnos med strukturo in delovanjemOdnos med strukturo in delovanjem, 
metabolizmom, porazdelitvenimi 
lastnostmi molekule v telesulastnostmi molekule v telesu

• http://www.birdlife.org/action/science/sp
ecies/asia_vulture_crisis/diclofenac.html





Uspešen začetek v š.l. Uspešen začetek v š.l. 2012/2013!2012/2013!


