1. sklop dodatnih vaj iz Matematike s statistiko

(1) Za naslednje predpise dolo¢i maksimalna definicijska obmocja:

(2) f(z) =V—a? -z +2,
(b) flz) = wex,

(© fo) =uct (7).
@) f@)=tg(5o).

Resitev:
(a) Df = [*27 1]’
(b) Dy = R\ {0},

b)
() Df =R\ {-1,1},
(d)Df =R\ {z e R|z =2k +1zanek k € Z}.

Dani sta funkciji s predpisoma:
f(z) = In(~a),
g(x) = 2® + 2z — 15,
Izrac¢unaj predpisa za f o g in go f ter nato dolo¢i definicijski obmocji funkcij fog in go f.
Resitev:
(f o g)(x) = In(—2® — 2z + 15),
(go f)(z) = (n(—x))? + 2In(—z) — 15.
Dyog = (—5,3), Dgos = (—00,0).
Dani sta funkciji f(z) =In(2z +1) in g(z) = arcsin(z — 2) + 7.
(a) Doloci definicijski obmogji in zalogi vrednosti danih funkeij ter pokazi, da sta injektivni.
(b) Izracunaj definicijski obmoc¢ji in predpisa za inverzni funkciji.
(c) Skiciraj grafa funkcij in inverznih funkcij.

Resitev:

1
@Ds = (~3.%). 2= R D, = 1, 2, ~ 0.7,

(b) Dy =R, fz) = % (e" —=1), Dyg—1 = [0, 7], g H(x) = sin <x - g) +2=2—cosz.
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Izracunaj limite funkcij:

. 1—-vVh—=x
im ————
=43 —\/b+uw
(¢) lim (\/x2—5m+6—m>,
Tr—r00
(d) lim -2

T=T L — T

1 — cos2x

lim ———

© =

Naj bo f(x) = ¥&ti=l

T

(a) Dolo¢i definicijsko obmocje in obmocje zveznosti funkcije f.

(b) Ali je mogoce funkcijo f zvezno razsiriti ¢ez tocko x = 07

Resitev:
(a) Dy = [—1,00) \ {0}, f je zvezna povsod na Dy.
1
(b) Da, ¢e definiramo f(0) = 3
y
\Sb\
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S pomocjo metode bisekcije poiséi na dve decimalki natanéno:
(a) resitev enacbe 23+ —1 =0,

(b) reditev enacbe sinz = 2°.
Resitev:

(a) x = 0.68,

(b)xz1 =0, x5 = 0.88.



(7) Izracunaj odvode funkcij:

(a) h(z)=e"cosuz,

2z +1
b)Y M) = o ae v o
(¢) h(x) = arctgx + arcctgx,
(@) h() =2,
(e) h(x) = arctg 1 i_ i,
(f) h(z) = arcsin NiEh
(g) h(z) =7,
(h) h(z) =In(lnz),
() hz) = (2 + 2 + 1)

Resitev:

(a) W (z) = e"(cosx — sinx),
2¢(1+4 )

(b) B'(x) = —m,
() () =0,

@ P () = g

(@ H(@) = .

(04 (@) = .

() () = 2°(1 + Inz),

W)W () = ——,

(i) 1/ (z) = (22% + 4z + 3)e**.

(8) Zapisi enacbo tangente na krivuljo y = 23 In (%) v tocki z absciso x = 1.

Resitev: y = —z + 1.
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(9) S pomocjo L'Hospitalovega pravila izracunaj limite funkcij:

(10)

zlnx —x+1

lim ——
(a) ] (z—1)lnz ’

et —1—x
b

li v
(C) x—l>%l+x ’

x 1
I -
(d) ] (x—l 1nac>7

2sinx — sin 2x

I
(e) xl—I}% r —sinx
Resitev:
1
L=—-
() L=,
1
b)L = -
( ) 2’
() L=1,
1
d)L=-
( ) 27
(e)L=6

Skiciraj grafe funkcij:

o

lokalni minimum

22 +1
@) 1) = gy
61‘
b =
(b) fla) = ——
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Iz kvadratnega kartona s stranico dolzine a naredimo skatlo, tako da pri oglis¢ih kvadrata
izrezemo §tiri male kvadratke. Kaksna mora biti stranica teh kvadratkov, da bo prostornina

skatle najvecja?

Resitev: z = %.
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(12) V krog s polmerom R vértamo pravokotnik s stranicama a in b. Kaksni morata biti dolzini
stranic a in b, da bo plos¢ina tega pravokotnika najvecja?

Resitev: a = b= +1/2R.

(13) Poisci globalne ekstreme danih funkcij:

(a) f(z,y) = 322 — 4oy + y? + 22 — 4y + 1 na trikotniku z ogliséi A(0,0), B(—2,0) in C(0,—3),
(b) f(x,y) = 322 + 22y — 5y? + 4z na pravokotniku A(—2,—1), B(0,—1), C(0,0) in D(—2,0),

(¢) f(z,y) =z +y+ 2 na liku, ki je omejen z abscisno osjo in parabolo y = 1 — 2.

Resitev:

2 1
(a) max = 22 v tocki C' (0, —3), min = 3V tocki T <—3, 0) .
24 2 1 1
(b) max = — v tocki T'| —=2,—— | , min = 16 vtockiT | —=,—1].
) 5 3 3
13 13
(c) max = 7V tocki T (2, 4) , min = 1 v tocki T'(—1,0).

(14) Dane so tocke (—2,1), (—1,—1), (0,—1), (1,—2) in (2, —4). Poiséi funkcijsko zvezo y = A+ Bz,
ki se po kriteriju najmanjsih kvadratov najbolje ujema s temi podatki.

Resitev: y = —% — %:p.

'
&

(15) Dane so tocke (1,0.4), (2,0.1), (3,—1) in (4, —4). Poiséi kvadratno funkcijo y = Az + Ba?, ki se
najbolje ujema z danimi podatki.

Resitev: y = 0.93z — 0.4622.




