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6.)vaja:)Baze)in)analiza)ak)zaporedij)

Pregled%vaje%

•  iskanje%aminokislinskih%zaporedij%po%podatkovnih%bazah%
•  UniProt,)NCBI)Protein)
•  struktura)zapisa)v)bazo,)zunanje)povezave)
)

•  izračun/napoved%lastnos<%proteina%na%osnovi%ak%zaporedja%
•  molekulska)masa)
•  eks%nkcijski)koeficient)
•  izoelektrična)točka)
•  signalni)pep%d,)hidrofobne)in)transmembranske)regije)
•  lokalizacija)
•  glikozilacija)
•  mesta)cepitev)s)pep%dazami)
•  sekundarna)struktura)

v)obliki)kviza)v)
spletni)učilnici)



UniProtKB%(Uniprot%Knowledgebase)%
6.)vaja:)Baze)in)analiza)ak)zaporedij)

Obširna)baza)proteinskih)zaporedij)z)anotacijami)(dodatnimi)podatki).)

•  UniProtKB/SwissQProt:)ročno)ano%rani)zapisi)
•  UniProtKB/TrEMBL:)avtomatsko)prevedena)zaporedja)z)avtomatskimi)anotacijami)

6.)vaja:)Baze)in)analiza)ak)zaporedij)

ProtParam%(hBp://web.expasy.org/protparam/)%
Polje%za%vnos%

polje)za)vnos)aminokislinskega)
zaporedja)(lahko)vsebuje)tudi)
številke,)presledke,)...))

lahko)vnesemo)tudi)kodo)
zapisa)v)bazo)ak)zaporedij)–)
POZOR,)če)ne)računamo)
parametrov)za)celotno)
polipep%dno)verigo!)

2%načina%vnosa%zaporedja:%



6.)vaja:)Baze)in)analiza)ak)zaporedij)

ProtParam%(hBp://web.expasy.org/protparam/)%
Rezulta<%(glej%hBp://web.expasy.org/tools/protparam/protparamIdoc.html)%

št.)ak)ostankov,)Mw,)pI)

št.)+)in)–)nabi%h)ak)ostankov)

eks%nkcijski)koeficient)v)MQ1)cmQ1,)
izračunan)za)dva)primera:)
•  vsi)Cys)reducirani)
•  max)možno)število)disulfidnih)vezi)

stabilnost)glede)na)pravilo)“NQkonec”)(N"end&
rule),)ki)opisuje)vpliv)NQkončnega)ak)ostanka)
na)proteasomsko)razgradnjo)(preko)
ubikvi%nacije))

napoved)nestabilnos%)

indeks)GRAVY)(povpr.)hidrofobnost))
indeks)“alifa%čnos%”)(povezan)s)stabilnostjo))
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Izračun%izoelektrične%točke%(hBp://isoelectric.ovh.org)%
•  eno)od)orodij)za)izračun)pI,)zraven)npr.)ProtParam)in)drugih)

(hdp://isoelectric.ovh.org/files/isoelectricQpointQlinks.html))
•  upošteva)različne)tabele)s)pKa)vrednostmi)!)več)napovedi)

•  napoved)vrednos%)pI)je)v)praksi)uporabna)pri)npr.)izbiri)primernega)ionskega)
izmenjevalca)za)ionskoQizmenjevalno)kromatografijo,)izbiro)primernega)pufra)
(pH)naj)ne)bo)enak)pI!),)...)

•  eksperimentalno)jo)določimo)z)izoelektričnim)fokusingom)
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Signalni%pep<d%

•  v)signalnem)pep%du)lahko)
prepoznamo)3)regije)(n,%h,%c))

•  pravilo%(I3,I1))pravi,)da)sta)na)
mes%h)Q3)in)Q1)(rela%vno)glede)
na)mesto)cepitve))ponavadi)ak)
ostanka)z)majhno)in)nevtralno)
stransko)skupino)

•  regija%n%–)praviloma)+)nabite)ak)
•  regija%h%–)praviloma)hidrofobne)ak)
•  regija%c%–)praviloma)majhne,)a)

polarne)ak)
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SignalP%(hBp://www.cbs.dtu.dk/services/SignalP/)%
•  iden%fikacija)signalnega)pep%da)in)sorodnih)zaporedij)
•  izbra%)moramo)ustrezen)organizem)(evkarion%,)po)Gramu)+)ali)–)bakterije)!)

“cleavage&site”&score&
(številka)ak)pomeni)1.)ak)zrele)
oblike))

združeni)CQ)in)SQscore)

napoved,)ali)je)nek)ak)ostanek)del)
signalnega)pep%da)ali)ne)
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Phobius%(hBp://phobius.sbc.su.se)%
•  napoved)signalnega)pep%da)(tudi)regij)n,)h)in)c))
•  nepoved)transmembranskih)vijačnic)

signalni%pep<d%

topološke%regije%(zunajQ)in)znotrajcelični)
del,)transmembranski)del))

necitoplazemska%
regija%

citoplazemska%regija%

TM%del%
signalni%pep<d%
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TargetP%(hBp://www.cbs.dtu.dk/services/TargetP/)%
•  napoved)subcelične)lokalizacije)evkariontskih)proteinov,)združuje:)

•  ChloroP)(hdp://www.cbs.dtu.dk/services/ChloroP/))za)iden%fikacijo)cTP)
•  SignalP)(hdp://www.cbs.dtu.dk/services/SignalP/))za)iden%fikacijo)SP)

ak)zaporedje)(lahko)vsebuje)
številke)in)presledke))
zaporedje)v)formatu)FASTA)
lahko)tudi)prenesemo)v)obliki)
datoteke)
napoved)mesta)cepitve)

(ne)rastlinski)protein)

omejitve)

•  navodila:)hdp://www.cbs.dtu.dk/services/TargetP/instruc%ons.php)
•  razlaga)oblike)rezultatov:)hdp://www.cbs.dtu.dk/services/TargetP/output.php)



6.)vaja:)Baze)in)analiza)ak)zaporedij)

Transmembranske%vijačnice%
•  pribl.)21%ak)ostankov)z)(v)glavnem))hidrofobnimi)stranskimi)skupinami)!)za)1)TM)vijačnico)
•  napoved)temelji)na)osnovi)hidrofobnos<;)okno)velikos%)17Q23)ak)ostankov)

•  podobno)kot)pri)vaji)2)(naloga)3)–)v)Excelu))
•  topologija:)katere)regije)polipep%dne)verige)so)na)posameznih)straneh)membrane)in)kje)

so)transmembranske)regije)
•  v)UniProtQu)kot)topological)domain)

•  eden)izmed)programov)za)napoved)je)TMHMM)(hdp://www.cbs.dtu.dk/services/TMHMMQ2.0/))
•  napoved)na)osnovi)hidden&Markov&models&
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NIglikozilacija%
•  mo%v)Asn)Q)katerakoli_ak_razen_Pro)–)Ser_ali_Thr)Q)katerakoli_ak_razen_Pro)
•  skrajšan%zapis:)N{P}[ST]{P})

•  {P})pomeni,)da)je)na)tem)mestu)neka)ak,)razen)Pro)
•  [ST])pomeni,)da)je)na)tem)mestu)ali)Ser)ali)Thr)(ne)oba!))

•  primer)programa)za)napoved:)NetNGlyc)(hdp://www.cbs.dtu.dk/services/NetNGlyc/))

prikaz)analiziranega)ak)zaporedja)
z)označenimi)mes%)NQglik.)

“shema”)zaporedja)z)zapisanimi)
mes%)NQglik.)(preko)treshold))

tabela)iden%ficiranih)mest)NQ
glikozilacije)

grafični)prikaz)
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PROSITE%I%proteinske%domene,%družine,%...%
•  zbirka)podatkov)o)proteinskih)domenah,)družinah,)funkcionalnih)

regijah)in)vzorcih)
•  na)osnovi)podobnos%)med)proteini)

iskanje)s)kodo)zapisa)v)bazo)ak)zaporedij)ali)s)ključno)besedo) brskanje)

risanje)shem)organizacije)domen)iskanje)z)aminokislinskim)zaporedjem)

hdp://prosite.expasy.org)
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Napoved%sekundarne%strukture%
•  najvišja)zanesljivost)80%)(teore%čno)90%))
•  sta%s%čne)metode,)evolucijska)ohranjenost,)nevronske)mreže)in)strojno)učenje,)...)
•  več)programov,)na)primer:)

•  Jpred)(nevronske)mreže):)hdp://www.compbio.dundee.ac.uk/wwwQjpred/index.html)
•  PSIPRED:)hdp://bioinf.cs.ucl.ac.uk/psipred/)

•  nekateri)programi)(npr.)PSIPRED))lahko)iščejo)tudi)po)bazah)ak)zaporedij)in)struktur)

Jpred)(razlaga:)hdp://www.compbio.dundee.ac.uk/wwwQjpred/faq.html#Q12):)

vaše)zaporedje)
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conf)Q)zanesljivost)

lupas&–)napoved)
ovi%h)vijačnic)


