
Prak%čne)vaje)pri)predmetu)
Biokemijska)informa%ka)

2.)vaja)

Tabele&in&diagrami&

Miha&Pavšič&

marec)2014)

2.)vaja:)Tabele)in)diagrami)

Pregled&vaje&

Microso7&Excel&:&osnove&

•  naslavljanje)celic)
•  %pi)podatkov)
•  “samozapolnitev”)
•  osnove)računanja)
•  osnove)zapisovanja)formul,)primeri)funkcij)(ostale'so'po'enakem'principu))
)
Microso7&Excel&–&prak>čni&primeri&

•  podatki)v)tabelah)
•  analiza)podatkov)v)tabelah)s)pomočjo)formul/funkcij)
•  risanje)diagramov)
)
Delali'boste'v'Microso4'Excel'v'Windows;'navodila'veljajo'seveda'tudi'za'Microso4'Excel'
na'OS'X'(nekoliko'drugačen'uporabniški'vmesnik)'ter'OpenOffice/LibreOffice'Calc'
(Windows,'OS'X,'Linux),'...'

Podrobnejša'navodila'–'poglejte'v'Pomoč'/'Help'za'posamezni'program!'



Prak>čni&del&(1/2)&–&>pi&podatkov,&osnove&računanja,&funkcije,&...&

Datoteka:)02)–)Funkcije.xlsx)

•  Pregled)nekaterih)pogosto)uporabljanih)funkcij.)
•  Opis)je)podan)s)sivo,)pod)opisom)je)primer)+)zaslonska)slika.)

•  V)datoteko)si)lahko)pišete)svoje)opombe))(morda)jih)obarvajte).)
•  Priporočam,)da)si)datoteko)po)končani)vaji)shranite)(USB,)eSpošta,)...).)

2.)vaja:)Tabele)in)diagrami)

Prak>čni&del&(2/2)&–&>pi&podatkov,&osnove&računanja,&funkcije,&...&

Datoteka:)02)–)Naloge.xlsx)

•  Trije)primeri)uporabe)tabel)in)funkcij:)
•  obdelava)podatkov)kromatografskega)eksperimenta)(čiščenje)proteina))
•  baza)zaporedij)pep%dov)
•  analiza)hidrofobnos%)proteina)

•  V)datoteko)si)lahko)pišete)svoje)opombe)(morda)jih)obarvajte).)
•  Priporočam,)da)si)datoteko)po)končani)vaji)shranite)(USB,)eSpošta,)...).)
)
•  V)datoteki)02)–)Naloge)–)RESENO.xlsx)so)rešitve)!)

(Datoteka)bo)naložena)v)petek)po)vajah.))

2.)vaja:)Tabele)in)diagrami)



Beer:Lambertov&zakon&

Biokemijsko&ozadje&

A
280

&=&ε
280

&×&c&×&l&

molarni)
eks%nkcijski)
koeficient) množinska)

koncentracija)

dolžina)opične)
po%)(debelina)
kivete))

[MS1)cmS1]) [M])
[cm])

A280(zmes))=)A280(protein)1))+)A280(protein)2))+)…)

2.)vaja:)Tabele)in)diagrami)

Absorpcija&svetlobe&z&valovno&dolžino&280&nm&

Biokemijsko&ozadje&

Triptofan&

Tirozin&

Fenilalanin&

2.)vaja:)Tabele)in)diagrami)



Lastnos>&aminokislin&

Biokemijsko&ozadje&

2.)vaja:)Tabele)in)diagrami)

Lastnos>&aminokislin&

Biokemijsko&ozadje&

2.)vaja:)Tabele)in)diagrami)



Transembranski&proteini&&:&arhitektura&

Biokemijsko&ozadje&

proteini)s)transmembranskim)αSheliksom) βSsodček)

Stranske)skupine)aminokislin,)ki)so)v)s%ku)s)sredico)lipidnega)dvosloja,)
so)večinoma)hidrofobne.)

2.)vaja:)Tabele)in)diagrami)

Transembranski&proteini&in&hidrofobne&regije&

Biokemijsko&ozadje&

90°)

m
em

br
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a)

m
em

br
an
a)

od)strani)

od)strani)

z)vrha)

vijačnice)so)“od)
zunaj”)hidrofobne)–)
s%k)lipidi))

ponavadi)izmenjujoče)ak)s)hidrofobnimi)stranskimi)skupinami)
(navzven)–)pro%)lipidom))in)polarnimi)(navznoter)–)pora))

s
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&
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h
e
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u
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β
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s
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d
č
e
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(
β
:
b
a
r
r
e
l
)
&

notranji)s%ki)vijačnic)
so)lahko)polarni)

2.)vaja:)Tabele)in)diagrami)



Lestvice&hidrofobnos>&

Biokemijsko&ozadje&

•  Hidrofobnost)aminokislinskih)ostankov)oz.)njihovih)stranskih)verig)lahko)opišemo)z)
lestvico&hidrofobnos>.)

•  Več)lestvic:)
•  na)osnovi)porazdelitve)med)polarnim)in)manj)polarnim)topilom)(npr.)voda/oktanol))
•  na)osnovi)površine,)dostopne)topilu,)ter)upoštevanju)solvatacijske)energije)
•  na)osnovi)kromatografskih)metod)(vezava)aminokislin)oz.)pep%dov)na)hidrofobno)

stacionarno)fazo))
•  druge)fizikalnoSkemijske)lastnos%)
•  na)osnovi)3D)struktur)proteinov)

•  Primeri)lestvic:)
•  Kyte&DooliZle,)Wolfenden:)fizikalnoSkemijske)lastnos%)aminokislin)
•  Janin,)Rose:)analiza)znanih)3D)struktur)

2.)vaja:)Tabele)in)diagrami)

Lestvica&hidrofobnos>&Kyte:Doolitle&

Biokemijsko&ozadje&

2.)vaja:)Tabele)in)diagrami)



Primeri&transmembranskih&vijačnic&

Biokemijsko&ozadje&

hidrofobnost)po)Kyte)&)Doolikle)

aminokislinska)zaporedja)transmembranskih)vijačnic)fotosintetskega)reakcijskega)centra)iz)Rhodobacter'sphaeroides'

2.)vaja:)Tabele)in)diagrami)

Napoved&transmembranskih&vijačnic&

Biokemijsko&ozadje&

1.  Ena)transmembranska)vijačnica)S)pribl.)20)ak)ostankov.)
2.  Ak)ostankom)v)zaporedju)pripišemo)hidrofobnost.)
3.  Narišemo)diagram)hidrofobnos%)(na)xSosi)so)zaporedne)št.)ak)ostankov).)
4.  Približno)20)zaporednih)ak)ostankov)s)hidrofobno)stransko)skupino)kaže)na)

prisotnost)transmembranske)vijačnice.)

transmembranske)
vijačnice)

2.)vaja:)Tabele)in)diagrami)



Napoved&transmembranskih&vijačnic&

Biokemijsko&ozadje&

“Šum”)pri)napovedi:)
•  zaradi)vmesnih)polarnih)ak)ostankov)in)
•  prisotnos%)morebitne)(večje))topne)(t.j.,)neStransmembranske))domene)s)

hidrofobno)sredico)v)istem)proteinu.)
Šum)zmanjšamo)z)uporabo)okna:)
•  hidrofobnost)izračunamo)kot)povprečje)hidrofobnos%)večih)zaporednih)ak)ostankov)

(npr.)19)–)približno)toliko,)kot)je)dolga)ena)transmembranska)vijačnica),)
•  povprečje)hidrofobnos%)take)regije)(DRSEČE)OKNO))pripišemo)ak)ostanku,)ki)je)v)

sredini)te)regije.)

zaporedje))))1))2))3))4))5))6))7))8))9))10)11)12)13)14)15)16)17)18)19)20)...)

Primer)za)drseče)okno)velikos%)5:)

3)
4)
5) ...)itd.)

povprečje)hidrofobnost)ak)
ostankov)1S5,)ki)jo)pripišemo)
ak)ostanku)št.)3)

povprečje)hidrofobnost)ak)ostankov)2S6,)ki)jo)
pripišemo)ak)ostanku)št.)4)

povprečje)hidrofobnost)ak)ostankov)3S7,)ki)jo)
pripišemo)ak)ostanku)št.)5)

2.)vaja:)Tabele)in)diagrami)


