
Fenomika 

All about Eve (well, Adam too) 



Nicholas J. Shork (1997) Genetics of complex 
disease: approaches, problems, and solutions. 
Am J Respir Crit Care 156:S10 

‘In addition, a new discipline, "phenomics" or "phenometrics," could be initiated 
that would complement genomic research as presently performed.’ 
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Fenetika & Fenomika 

Ena definicij fenomike: “the acquisition of high-dimensional phenotypic data on an 
organism-wide scale”, ali  
pridobivanje visokodimenzionalnih podatkov na ravni celotnega organizma;  
Houle D, Govindaraju DR, Omholt S. (2010) Nat Rev Genet. 11:855 
 

Opcija: merjenje specifične lastnosti pri organizmu, spremenjenem s perturbacijo na 
ravni celotnega genoma 

ekstenzivna vs. intenzivna fenomika 
eks.: velik nabor fenotipov 
int.: velika globina posameznega fenotipa 



Nature (2002) 417:399 

Različni tipi podatkov 



“Mikroskop molekularne biologije” 

Van Driessche N, Demšar J, Booth EO, Hill P, Juvan P, Zupan B, 
Kuspa A, Shaulsky G. (2005) Nature Genetics 37:471 



Ali lahko fenotipe 
napovedujemo? 

Nat Rev Genet (2010) 11:855 

Če da, na osnovi česa? 



Nat Rev Genet (2010) 11:855 

Diskretni in zvezni fenotipi 



Nat Rev Genet (2010) 11:855 

Fenotipizacija preko bioloških hierarhij 

Časovni razpon: ~15 velikostnih razredov  
Prostorski razpon: ~9 velikostnih razredov 



Podatkovne baze za fenotipe 

Proc Am Thorac Soc. (2007) 4:18 







Phenotype microarray 
(Fenotipska ‘mikromreža’) 

Analiza posameznih celic vs. analiza populacije 



Trends in Plant Science (2011) 16:635 

Abiotski stres – termalna fotografija 



Whole-body imaging with fluorescent proteins. Nature Protocols (2006) 1:1429 



SmartCube™ (PsychoGenics, Inc.) 

Sistematično testiranje obnašanja 



Mikrotekočinski sistemi 

Curr Opin Biotech (2012) 23:83 



Analiza podatkov 

- Analiza slik (Image analysis) 

- Problem LPSN (large p, small N) 

Statistične metode 
(SVM, Random forest, 
Partial least-square 
regression) 

“A imate še kaj 
drugega na zalogi?” 

cG-P modeli 



J Proteom Res (2009) 8:20 

HCM - natančnost 



Napake pri metodah funkcijske genomike: 
kako izvreči lažno pozitivne oziroma kako ujeti 

lažno negativne 



Analiza slike: človek vs. računalnik 



Nature (2003) 425:686 

citosol jedro 

mitohondrij 

peroksisom 

Golgi 

ER -> Golgi 

lipidno telesce 



~500 morfoloških parametrov 

Kateri so paralelni in kateri 
ortogonalni? 






