
Dušikov ciklus



Fiksacija dušika

Ključna stopnja kroženja dušika je fiksacija N2 iz atmosfere, ki jo katalizirajo nekatere
bakterije, npr. talne bakterije iz rodov Rhizobia in Franka, ki živijo v simbiozi z rastlinami.
Reakcijo katalizira encimski kompleks nitrogenaza. Je občutljiv na kisik in v njegovi prisotnosti
neaktiven.



Vgradnja dušika

Visoke koncentracije NH4
+ so za celice toksične, zato se vgradijo v druge molekule. Ključni

vlogi pri tem imata glutamat in glutamin, ki nastaneta iz a-ketoglutarata.



Katabolizem aminokislin



Encimi, ki prebavljajo prehranske beljakovine

Prehranske beljakovine cepijo prebavne peptidaze (oz. proteaze). 

V osnovi lahko peptidaze razdelimo na:

endopeptidaze – cepijo znotraj polipeptidne verige

eksopeptidaze – cepijo na koncu (N- ali C-) polipeptidne verige

Specifičnost endopeptidaz je ponavadi določena z vrsto aminokislin na mestu cepitve ali blizu
njega.



Encimi, ki prebavljajo prehranske beljakovine

tripsin
kimotripsin

karboksipeptidaza

aminopeptidaza



Katabolizem aminokislin

Začetna stopnja katabolizma večine aminokislin je deaminacija s transaminacijo.

Na ta način se vse aminske skupine zberejo v obliki glutamata, ki vstopa naprej v
metabolizem dušika (biosinteza in izločanje).



Katabolizem aminokislin

Ogljikova ogrodja vstopijo v celični metabolizem na različnih stopnjah.



Katabolizem aminokislin

Aminske skupine, zbrane v obliki glutamata se pretvorijo v NH4
+ in nato dalje v enega izmed

razgradnih produktov, ki se iz telesa izločijo.

izločajo sesalci, dvoživke, ribe hrustančnice

je dobro topna, praktično nestrupena, ne vpliva na pH telesnih
tekočin

za njeno tvorbo je potreben vložek energije (ATP)

izločajo ptiči, žuželke, plazilci

pri človeku je končni produkt katabolizma purinov, visoke
koncentracije povzročajo protin (putiko; vnetje sklepov)

pretvorba NH4
+ v sečno kislino zahteva veliko energije, lahko se

izloča v trdnem stanju (najmanjša izguba vode)

izločajo ribe kostnice, vodni nevretenčarji
strupen v višjih koncentracijah, vpliva na pH telesnih tekočin
njegovo odstranjevanje zahteva najmanj energije



Katabolizem aminokislin

Aminske skupine, zbrane v obliki glutamata se pretvorijo v NH4
+ in nato dalje v enega izmed

razgradnih produktov, ki se iz telesa izločijo.

Toksičnost NH4
+ izvira iz reakcije, zaradi katere se zmanjša konc. a-ketoglutarata in s tem

učinkovitost citratnega cikla (nevarno zlasti za možganske celice):



Ciklus sečnine

NH4
+ se v sečnino pretvori v

ciklusu sečnine, ki poteka v
jetrih.



Ciklus sečnine

Neto reakcija ciklusa sečnine:

Povezava s citratnim ciklusom:



Glukoza-alaninski cikel

Iz mišic se presežen amoniak prenaša v
jetra v obliki alanina, kjer se pretvori v
glukozo, ki se vrne v mišice in ureo, ki se
izloči iz telesa.



Biosinteza aminokislin



Biosinteza aminokislin

V naravi obstaja šest biosintetskih poti za sintezo aminokislin, glede na prekurzorske
molekule. Pri človeku vse poti niso prisotne.



Biosinteza aminokislin

Primeri reakcij sinteze neesencialnih aminokislin:

piruvat + glutamat

𝑎𝑙𝑎𝑛𝑖𝑛
𝑎𝑚𝑖𝑛𝑜𝑡𝑟𝑎𝑛𝑓𝑒𝑟𝑎𝑧𝑎

alanin + α − ketoglutarat

oksaloacetat + glutamat

𝑎𝑠𝑝𝑎𝑟𝑡𝑎𝑡
𝑎𝑚𝑖𝑛𝑜𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑓𝑒𝑟𝑎𝑧𝑎

aspartat + α−ketoglutarat



Biosinteza aminokislin

Primer sinteze aromatskih aminokislin:



Aminokisline kot prekurzorji

Aminokisline so prekurzorji za sintezo različnih spojin, potrebnih za delovanje organizma.



Metabolizem nukleotidov

http://classconnection.s3.amazonaws.com/241/flashcards/1550241/png/nucleotide_metabolism1355344893094.png
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Katabolizem nukleotidov

Purini se razgradijo do sečne kisline, pirimidini pa do uree.



Biosinteza nukleotidov

Nukleotidi (dušikove baze) se sintetizirajo na
dva načina:

- de novo – energijsko potratna

- po rešilni/reciklažni poti – do 90%
zaužitih in sintetiziranih nukleotidov se
reciklira.

Pri obeh poteh kot aktivirana oblika
riboze deluje 5-fosforibozil-1-pirofosfat:

Prenos baz na PRPP pri rešilni poti katalizirajo
encimi fosforiboziltransferaze. Zlasti
pomembna je za purinske baze, ki jih je težje
sintetizirati.



De novo biosinteza nukleotidov

Viri posameznih delov dušikovih baz:

fTHF

fTHF



De novo biosinteza nukleotidov

Pri biosintezi pirimidinov se sintetizirana baza pripne na ribozo, pri biosintezi purinov pa
sinteza baze poteka na ribozi.



De novo biosinteza nukleotidov

De novo biosinteza pirimidinov:

Baza se sintetizira posebej 
in pripne na ribozo.



De novo biosinteza nukleotidov

De novo biosinteza pirimidinov je regulirana z negativno povratno zvezo preko alosterične
regulacije encima aspartat-transkarbamoilaze, ki katalizira prvo reakcijo poti.



De novo biosinteza nukleotidov

De novo biosinteza purinov:

Sinteza baze poteka na ribozi.



De novo biosinteza nukleotidov

De novo biosinteza purinov je regulirana z negativno povratno zvezo na več stopnjah.



Redukcija ribonukleotidov

Deoksiribonukleotide dobimo iz nukleotidov z redukcijo, ki jo katalizira ribonukleotid
reduktaza.



Pregled metabolizma


