






Examples of how synthetic biology, promised or developed at even modest scales, could 
significantly affect the Aichi Biodiversity Targets.

Redford & Mace (2013) Synthetic Biology and Conservation of Nature: Wicked Problems and Wicked Solutions. PLoS Biol 11(4): e1001530. doi:10.1371/journal.pbio.1001530



Okoljski senzorji

Inženirsko zasnovani mikroorganizmi se odzivajo na dražljaje iz okolja in v prisotnosti dražljaja sintetizirajo nek reporter. 
Dražljaji so lahko težke kovine, sestavine kompleksnih mešanic (npr. acetaldehid in ksilen v cigaretnem dimu, arabinoza v 
gojišču) itd.  

SmoColi, iGEM 2011, ETH Zürich





Pasovnoprepustni filter

Senzorski sistemi se lahko odzivajo različno na različne koncentracije dražljaja. Za izvedbo je treba v vezje vključiti 
pasovnoprepustni filter (band pass filter), ki uvede različen odziv glede na raven dražljaja.

konc. acetaldehida je srednja – GFP                                                             konc. acetaldehida je visoka – RFP 

AlcR: receptor za 
acetaldehid;
po vezavi na operator 
deluje kot represor

TetR: deluje kot inverter za 
sicer negativni signal

CI uravnava izražanje AHL 
sintaze (LuxI) – samo pri 
zelo nizkih konc. 
acetaldehida.

AHL difundira v sosednje 
celice in se tam veže na 
receptor LuxR, ki je hkrati 
represor za sintezo RFP.

AHL proizvajajo samo 
celice na tisti strani 
zelenega pasu, kjer je 
konc. acetaldehida nizka, 
na na koncu takih celic 
sploh ne bo več, zato 
represija RFP usahne in 
sinteza RFP steče.



Visokoobčutljivi senzor za arzen



Bioremediacija – saniranje onesnaženja v okolju z uporabo naravnih in inženirsko pripravljenih 
organizmov (običajno mikrobov). Molekule, ki predstavljajo onesnaženje, pretvorijo do končnih razgradnih 
produktov.

Kritične molekule v okolju: toksini, ksenobiotiki.
Primeri onesnaženj: minska polja, razlitja nafte, sproščanje izotopov, odlagališča težkih kovin

Izhodišče za razvoj primernih organizmov je pogosto Pseudomonas.

Cilj sintezne biologije je pripraviti mikroorganizme, ki bodo obstojni v degradiranem okolju, bodo samostojno 
zaznavali prisotnost polutanta ali toksina in na kontroliran način razgrajevali neželene snovi. Če bi bili 
neopazno vključeni v okolje, bi lahko v njem bili stalno prisotni.

V naravi sicer obstajajo organizmi, ki lahko razgrajujejo kompleksne snovi, a običajno delujejo počasi in je 
njihov spekter pretvorb sorazmerno ozek. Z uvedbo novih razgradnih poti, odstranjevanjem stranskih reakcij 
in optimizacijo pretokov intermediatov bi lahko pripravili zmogljivejše seve.



19(6) 579–589, 2008



• C. metallidurans: zelo odporna bakterija na težke kovine.
• Geni za odpornost so na kromosomu, megaplazmidu in 2 

velikih plazmidih: sistemi za efluks  neprimerno za 
bioremediacijo.

• GS bakterije imajo na zunanji membrani rekombinantni 
fitokelatin.

• Sintezni gen za fitokelatin je za signalnim zaporedjem, na 3‘-
koncu pa je zapis za beta domeno avtotransporterja za 
prekurzor IgA-proteaze.

• Promotor iz B. subtilis (mrgA oz. pan): delno inducibilen s 
kovinskimi ioni, a že visoka bazalna ekspresija.

• Povečana stabilnost plazmida z delecijo regije MOB oz. 
zamenjavo z regijo hok/sok iz E. coli (mehanizem za ubijanje 
celic, ki izgubijo plazmid). 



Razgradnja organofosfata paraoksona
z bakterijo Pseudomonas putida, v katero
so vključili operone iz 4 drugih mikrobov.
Zmogljivost: 275 mg/l v 48 urah.

APPLIED AND ENVIRONMENTAL MICROBIOLOGY, Oct. 2006, p. 6699–6706



Suggested reaction mechanism of bisphenol A degradation and BioBricks needed for this reaction 
in vitro. 

http://2011.igem.org/Team:Bielefeld-Germany/Project/Description



Načrtovanje bioloških združb

http://2012.igem.org/Team:British_Columbia



 Mol. BioSyst. , 2012, 8, 2470-2483



PNAS 104(6), 1877–1782

PNAS 104(6), 1741–1742



J. Biotechnol. 160 (1–2), 80 – 90 (2012)

Cilji - večji prirast in rastline 
odporne proti:

-  povečani slanosti tal
- prisotnosti težkih kovin

-  suši
-  …



J. Biotechnol. 160 (1–2), 80 – 90 (2012)

Dvokomponentni sintezni 
signalni sistemi



Trends in Plant Science 12(3) 118–124, 2007

Sintezni promotorji za rastline na osnovi naravnih zaporedij



Trends in Plant Science 12(3) 118–124, 2007

Kombinatorično inženirstvo cis motivov za natančno 
načrtovanje sinteznih promotorjev



TiBtech 23(6) 285-290, 2005

Sintezni promotorji za načrtovanje rastlin, ki so odporne proti škodljivcem
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