
GENERATOR PROTEINOV

Delni ali celotni konstrukt za uravnavano izražanje, pri čemer je produkt protein.
V Registru je ta kategorija razdeljena na več podkategorij: enostavni generatorji (niso v resnici 
sestavljeni iz biokock in delujejo samo kot celota), generatorji PRCT (promotor – RBS – kodirajoče 
zaporedje – terminator), generatorji RCT (brez promotorja) in ostali generatorji proteinov.

 

http://2012.igem.org/Team:BAU-Indonesia/Modeling

PRCT-generator proteinov 



‚osnovni‘

‚ostali‘



‚wintergreen‘ = zelenka (Gaultheria)



generator proteinov  generator vonja



OJAČEVALNIK
Amplifier

Izhodni signal je večji od vhodnega signala. Naprava deluje, če uvedemo konstrukt, ki pod kontrolo 
enega promotorja izraža aktivatorski protein za promotor reporterskega gena.

 http://www.ccbi.cam.ac.uk/iGEM2007/index.php/Amplifier_project

PoPS outPoPS 
in
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PoPS = polymerase per second



http://www.ccbi.cam.ac.uk/iGEM2007/index.php/Amplifier_project

 Možnost uporabe: sintezna signalna vezja

Signal sproži sintezo aktivatorja, ta pa deluje na 
dva različna odzivna promotorja različno, tako da 
sta izhodna signala različna. Gre za primer 
divergence signalov, kar omogoča izgradnjo 
medsebojno prepletenih signalnih vezij.  



INVERTER

Pri visokem vhodnem signalu dobimo nizek izhodni signal in obratno. Gre torej za 
logična vrata NE. 
Naprava deluje, če uvedemo konstrukt, ki pod kontrolo enega promotorja izraža 
represorski protein za promotor reporterskega gena.

 http://2007.igem.org/wiki/index.php/Valencia/Welcome_to_the_world_of_Synthetic_Biology_and_the_iGEM_competition



Štiridelni inverter
Quad-part inverter (QPI)

Sestavljajo ga 4 deli: RBS, kodirajoče zaporedje za represor, terminator in promotor, ki je pod kontrolo represorja. 



http://2011.igem.org/Team:Peking_S/project/wire/inverter

An archetype of conventional genetic inverter. The core component of this inverter is a repressor­operator pair (in 
this case, the lacI­LacO pair), which requires a transcription­translation delay process of nearly 40 minutes.



Vezje, sestavljeno iz generatorja proteina LacI in inverterja (reporter je GFP): 

The device includes two parts (Fig. 1): (i) an auto-regulated generator of the LacI 
repressor protein (LacI-supplier); and (ii) a LacI-inverter, which uses a GFP protein as 
reporter.

Moč promotorjev je različna in število kopij vektorja je različno. Generator proteina LacI je avtoreguliran (negativna 
povratna zanka). Večja ko je proizvodnja LacI, manj GFP bo nastalo  inverter. Zunanji signal, ki lahko vpliva na 
izražanje reporterja, je induktor (IPTG). 



ODDAJNIKI IN SPREJEMNIKI
Senders and Receivers

 

Uporabljamo jih za signaliziranje med enakimi ali različnimi celicami. 
Naprave temeljijo na sistemu Lux iz Vibrio fischeri in sorodnih 
organizmov.  



3-oksoheksanoil-homoserinlakton

Microbiol. Mol. Biol. Rev. 67, 574-592 (2003)



 

http://www.rsc.org/Publishing/Journals/cb/Volume/2009/6/cell_cell_communication_systems.asp

Dvocelični računalnik, ki prenašajo informacijo o metabolitu iz prve 
celice v drugo. Gre za dvosmerno omrežje za komukacijo med dvema 
sesalskima celicama. (Fussenegger et al., 2009)



Kontrolniki za svetlobo
Light control devices

Uporabljajo jih za ‚bakterijsko fotografijo‘ (koliroid). Sistem sestavljata dve povezani napravi: senzor za rdečo svetlobo in generator barve 
(konverter). Kontrolniki delujejo na osnovi promotorjev, ki se odzivajo na svetlobo. Svetloba kot induktor ima nekatere prednosti pred kemičnimi 
snovmi.



Merilniki
Measurement devices

Register vsebuje ~800 delov s področja merilnih naprav, hkrati pa te naprave opisuje kot sisteme. Tipičen primer merilnika je naprava za določanje 
moči promotorja.



Stikala
Switches

Stikala glede na vhodni signal vključijo ali izključijo nek proces. V sintezni biologiji se to odraža kot sinteza (ali odsotnost sinteze) reporterja.

Nature Reviews Genetics 11, 367-379 (May 2010)



Stikala

Najpogosteje uporabljamo preklopno stikalo (toggle switch) = bistabilno stikalo (bistable switch).

Represor 1 zavira transkripcijo s promotorja 1, indukcijo pa dosežemo z induktorjem 1. 
Represor 2 zavira transkripcijo s promotorja 2, indukcijo pa dosežemo z induktorjem 2.

Nature 403, 339-342(2000): >2200 citatov



Nekateri znani problemi pri bioloških sistemih (npr. stikalih) so:
- izgubljanje signala pri ponavljajočem se proženju signalov,
- nizka robustnost sistema,
- odzivanje na moteče signale,
- nestabilnost izhodnih signalov,
- izgubljanje odzivnosti s časom.

Cilj konstruiranja novih naprav in sistemov je zagotoviti ponovljivost, trajnost, robustnost,… kar pogosto 
vodi v še večjo kompleksnost sistemov.
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