
Pojma ‚biološki del‘ in ‚biokocka‘

Biological part, Biobrick

Standardiziran biološki del je funkcionalna enota DNA (nukleotidno zaporedje), ki 
zapisuje za neko biološko funkcijo. 

Osnovni deli imajo samo eno funkcijo in jih ni mogoče razdeliti na manjše enote. 
Osnovne dele lahko sestavljamo in tako dobimo sestavljene dele. 

‚Naprava‘ je poseben tip sestavljenega dela, ki v celici opravlja neko nalogo.

‚Biokocka‘ = standardni biološki del (Tom Knight, 2003)

SB temelji na hierarhičnem sestavljanju osnovnih delov.



Primeri biokock

Osnovni del – npr. lambda promotor

Sestavljeni del – npr. RBS, zapis za RFP, terminator 

Naprava je sestavljeni del, ki v celici opravlja neko nalogo – npr. 
regulirana sinteza RFP pod kontrolo cI 

Sistem je sestavljen iz več naprav in predstavlja ustrezno povezane 
genetske elemente, ki zagotavljajo tak celični fenotip, kakršnega smo si 
zamislili v načrtu. Primeri sistemov so (a) ustrezno prilagojene 
metabolične poti za sintezo neke nove snovi, ali (b) oscilatorji.



Fundacija BioBricks
„Biotehnologija v javnem interesu“

BBF so ustanovili 2006 in je ‚organizacija v javnem interesu‘. Cilj organizacije je, da se biološko inženirstvo izvaja na odprt 
in etičen način in v dobrobit vseh ljudi in planeta v celoti. Ustanovitelji BBF so bili znanstveniki in inženirji, ki so spoznali, 
da ima sintezna biologija potencial, da močno zaznamuje usodo ljudi in planeta, in ki so želeli, da to novo področje služi 
javnemu interesu.

Vizija BBF je, da bi prišlo do sodelovanja med znanstveniki in inženirji, da bi za delo uporabljali prosto dostopne 
standardizirane biološke dele, ki so varni, etični, cenovno učinkoviti in javno dostopni, s tem pa bi ustvarjali rešitve za 
probleme, s katerimi se srečuje človeštvo.
 
SB naj bi delovala za dobro v svetu in naj bi postala del arhitekture, medicine, bioremediacije, kmetijstva in drugih 
področij.

Ključni za uspeh SB v prihodnosti so mladi znanstveniki.

Biološko varnost (biosecurity & biosafety), bioetiko, skrb za zdravo okolje in trajnostno naravnanost je treba združiti z 
raziskovalnim delom in uporabnimi tehnologijami.

Člani BBF so inženirji, znanstveniki, odvetniki, izumitelji, učitelji, študentje, politiki in običajni državljani, ki si prizadevajo za 
uresničitev ciljev fundacije.





Tipi osnovnih bioloških delov:

- Promotorji
- Vezavna mesta za ribosom
- Kodirajoča zaporedja
- Transkripcijski terminatorji
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Šasija
Chassis

‚Šasija‘ pomeni osnovo, na kateri delamo spremembe in je običajno enaka
gostiteljskemu organizmu, ki ga uporabimo za izvedbo eksperimentov. Vendar 
pa z izrazom šasija opisujemo tudi brezcelične sisteme za npr. transkripcijo in 
translacijo. 



http://parts.igem.org/Plasmid_backbones/Assembly

Biokocke so praviloma vstavljene v plazmid (plazmidni skelet)

Da bi lahko dele s pridom uporabili za sestavljanje različnih sistemov, 
morajo biti dobro raziskani in opisani. 



Osnovne biološke dele povezujemo v sestavljene po točno določenih 
postopkih – standardih sestavljanja (assembly standards), ki so opisani v 
literaturi (ne vedno v člankih). Postopki so različni in so oštevilčeni, da je 
mogoče razlikovati med standardi sestavljanja, saj je od tega odvisno, 
kako fleksibilne so posamezne naprave in sistemi.

Assembly standard 10 (?): Assembly standard 10, or the original BioBrick assembly standard, was 
developed by Tom Knight in 2003. Most parts in the Registry comply with this assembly standard. 

Assembly standard 23 (?): Assembly standard 23, or the Silver standard, is compatible with original 
BioBrick assembly standard and allows for in-frame assembly of protein domains. 

Assembly standard 25 (?): Assembly standard 25, or the Freiburg standard, extends upon the original 
BioBrick assembly standard and allows for in-frame assembly of protein domains. 

Assembly standard 21 (?): Assembly standard 21, also known as the BglBrick, BBb, or Berkeley standard, 
is optimized to enable in-frame assembly of protein domains. 

Assembly standard 28 (?): Assembly standard 28, also known as the Lim lab standard or AarI cloning, is 
optimized for assembly of 3 parts into a vector simultaneously. Most parts that comply with Assembly 
standard 28 function in yeast. 

Assembly standard 15 (?): Julie Norville has developed a new set of parts for assembly of fusion proteins. 

Assembly standard 65 (?): The MIT iGEM 2010 and 2011 teams have developed a Gateway-based 
standard for assembly of mammalian promoters, genes, and expression vectors known as MammoBlocks. 

http://parts.igem.org/Assembly_standard_10
http://parts.igem.org/Help:Assembly_standard_10
http://parts.igem.org/Assembly_standard_23
http://parts.igem.org/Help:Assembly_standard_23
http://parts.igem.org/Assembly_standard_25
http://parts.igem.org/Help:Assembly_standard_25
http://parts.igem.org/Assembly_standard_21
http://parts.igem.org/Help:Assembly_standard_21
http://parts.igem.org/Assembly_standard_28
http://parts.igem.org/Help:Assembly_standard_28
http://parts.igem.org/Assembly_standard_15
http://parts.igem.org/Help:Assembly_standard_15
http://parts.igem.org/Assembly_standard_65
http://parts.igem.org/Help:Assembly_standard_65


Sestavljanje delov med seboj

Dele, pripravljene po istem standardu, lahko med seboj spajamo in ob tem 
ohranjamo njihov format, torej niso potrebne nobene predhodne prilagoditve 
posameznih delov.

Vsak del ima v vektorju svoj zgornji in spodnji rob (prefix, suffix), preko katerih 
poteka izrezovanje in kasneje zlepljanje.

            Prefix                                     Suffix
5' - GAATTC GCGGCCGC T TCTAGA G ...part... T ACTAGT A GCGGCCG CTGCAG - 3'
     EcoRI    NotI      XbaI                  SpeI     NotI   PstI 

Ko povezujemo dva dela, med njima ostane spoj (scar), kar je lahko 
problematično pri povezovanju dveh kodirajočih zaporedij, ki morata ostati v 
istem bralnem okviru. To je eden od razlogov, zakaj je bilo treba prvi standard 
(sestavljanje št. 10) nadgraditi.



            Prefix                                     Suffix
5' - GAATTC GCGGCCGC T TCTAGA G ...part 2... T ACTAGT A GCGGCCG CTGCAG - 3'
     EcoRI    NotI      XbaI                    SpeI     NotI   PstI 

            Prefix                                     Suffix
5' - GAATTC GCGGCCGC T TCTAGA G ...part 1... T ACTAGT A GCGGCCG CTGCAG - 3'
     EcoRI    NotI      XbaI                    SpeI     NotI   PstI 

5‘- [part 1] TACTAGAG [part 2] -3'

Prvi del izrežemo z encimoma Eco/Spe, vektor z drugim delom pa režemo z 
Eco/Xba. Po končani ligaciji ostane med deloma spoj:



http://parts.igem.org/Help:Assembly

Standardni način sestavljanja (BioBrick10)



http://parts.igem.org/Help:Assembly

Restrikcijskih mest, ki jih uporabite za sestavljanje, ne smete 
imeti v zaporedju biokock!

EcoRI: G/AATTC 
XbaI:  T/CTAGA 
SpeI:  A/CTAGT 
PstI:  C/TGCAG 
NotI: GC/GGCCGC 



pSB1AC3-P1010: v MCS je vstavljen zapis za CcdB (toksin)
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