
Definicija sintezne biologije

SB je načrtovanje in konstruiranje novih bioloških delov, naprav in sistemov ter
preurejanje obstoječih naravnih bioloških sistemov za uporabne namene.

http://syntheticbiology.org/



http://www.biomax.com/solutions/synbio.php

Sintezna biologija: veda na stičišču biologije in inženirstva



Synthetic Biology encompasses systems design and fabrication. 

Heinemann M , and Panke S Bioinformatics 2006;22:2790-2799
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Sintezna biologija in sorodne vede

Molekularna biologija: razumevanje življenja na molekulski ravni

Biologija sistemov: študij interakcij med sestavnimi deli bioloških sistemov, s čimer 
razjasnimo  funkcijo in obnašanje sistema, ki ga preučujemo (metabolična in signalna 
vezja): holistični pristop

Bionanotehnologija: nanonaprave in nanodelci za raziskave v biologiji, pa tudi  razvoj 
nanonaprav, ki se zgledujejo po bioloških sistemih.

Tehnologija DNA: orodja za raziskave na različnih področjih

Molekularna biotehnologija: uporaba  molekularne biologije v temeljnih raziskavah in 
aplikativnih postopkih v biotehnologiji 

Biološko inženirstvo: uporaba bioloških konceptov in metod ter inženirskih pristopov za 
reševanje problemov, povezanih z vedami o življenju (pogosto z zdravjem), pri čemer 
upoštevajo tudi načela praktičnosti in ekonomičnosti.



Zgodovina sintezne biologije

J. Loeb (1906): Naravoslovje bo lahko razumelo biološke 
procese samo, če bo mogoče pojave v živem svetu v celoti 
reducirati do najosnovnejših sil in zakonov. Nato bi življenje 
ustvarili na novo iz neživih sestavin (abiogeneza). 

J.B.Burke (1906): Obstajati mora nek prehod med neživim in
živim. Naloga biologije je, da z eksperimentom ustvari t.im.
‚animalkule‘. Knjiga „The origin of life“. 

S. Leduc (1912) Razen metod analize, sestavljanja dejstev in
klasifikacije obstaja v znanosti tudi metoda sinteze, ki 
poskuša 
poustvariti opažene pojave in to na ponovljiv način in na 
osnovi pravil. Knjiga z naslovom „Sintezna biologija“.



Wacław Szybalski: In vivo and in vitro initiation of transcription. Adv Exp Med Biol 44(1), 1974, pp. 
23-24

„doslej delamo v okviru deskriptivne faze molekularne biologije. [...] 
Toda resnični izziv se bo začel, ko bomo vstopili v sinteznobiološko
fazo raziskav na našem področju. Takrat bomo razvili nove kontrolne
elemente in te nove module dodali v obstoječe genome ali sestavili
povsem nove genome. To bi bilo področje z neomejenim potencialom
in skoraj brez omejitev pri izgradnji ‚novih boljših kontrolnih vezij‘ in  
[...] končno drugih ‚sinteznih‘ organizmov [...]“

Szybalski W, Skalka A: Nobel prizes and restriction enzymes.
Gene 4(3), 1978, 181-2

„Delo z restrikcijskimi endonukleazami nam omogoča ne le, da konstruiramo 
molekule rekombinantne DNA in analiziramo posamezne gene, pač pa nas 
je popeljalo v dobo ‚sintezne biologije‘, kjer ne samo da opisujemo in 
analiziramo obstoječe gene, temveč lahko konstruiramo in evalviramo tudi 
nove razporeditve genov.“  



Steven A. Benner, A. Michael Sismour: Synthetic biology. Nat. Rev. Genet. 6(7), 2005, pp. 533-
543

„Sintezni biologi so dveh glavnih vrst. Eni uporabljajo nenaravne molekule, da z njimi poustvarjajo 
pojave, ki smo jih razbrali iz naravne biologije, in to z namenom, da bi ustvarili umetno življenje. 
Drugi iščejo zamenljive dele iz naravne biologije, da bi jih sestavili v sisteme, ki se obnašajo 
nenaravno. Skupno pa jim je to, da sintezni cilj sili znanstvenike, da prečkajo neznan teren in se 
spopadejo s problemi, ki se jih je težko lotiti z analizo, ter jih rešijo. To vodi k razvoju novih 
paradigem na načine, ki so z analizo težko dosegljivi. Sintezna biologija nam je dala diagnostična 
orodja, ki izboljšujejo nego pacientov z infektivnimi boleznimi, pa tudi naprave, ki oscilirajo, se 
plazijo in se igrajo križce in krogce.“  



Carlson, R. (2003). The pace and proliferation of biological technologies. 
Biosecurity and Bioterrorism: Biodefense Strategy, Practice and Science, 1(3), 
203-214



2003: enomesečni poletni tečaj sintezne biologije na MIT
2004: 5 tekmovalnih ekip
2005: 13 ekip, prvič tudi evropska (ETH, Cambridge) in kanadska
2006: iGEM, 32 ekip
2007: 54 ekip
2008: 84 
2009: 112 
2010: 130
2011: 165
2012: 191
2013: 204

 



Synthetic Society Working Group
Delovna skupina za sintezno družbo
2006/7, ZDA

Ukvarjala se je z družbenimi vidiki sintezne biologije, hkrati pa je organizirala 
razprave in skrbela za vire, preko katerih bo mogoče širiti razumevanje in sprožati 
razmisleke o sintezni biologiji.

- sestanki delovne skupine in skupna kosila
- teme na konferencah (SB 2.0)
- razprave na tekmovanju iGEM

http://openwetware.org/wiki/Synthetic_Society

EU: 2006-7, projekt FP6





VAJE (20 h)

Laboratorijski vaji:
1. Standardizirani postopek kloniranja z vektorjem pSB
2. Merjenje relativne moči promotorjev

Računalniške vaje:
3. Bioinformatska orodja v sintezni biologiji
4. Modeliranje bioloških procesov
5. Ustvarjanje in urejanje wiki-strani



Synthetic Biology - A Primer [Paperback]
Paul S. Freemont (Editor), Richard I. Kitney (Editor)
World Scientific Publishing; 1st edition (July 23, 2012)

Synthetic Biology: Tools and Applications [Hardcover]
Huimin Zhao (Editor)
Academic Press; 1 edition (June 4, 2013)



Na pisnem delu izpita morate doseči vsaj 55 % točk, da lahko pridete na ustni
del izpita. Kot ocena za izpitna vprašanja šteje pisni del 60 %, ustni del pa 40 %.

Primer: 

Pisni del izpita: 62 % (ocena 6)
Ustni del izpita: 8+ (=8,25)

Ocena izpita: 6*0,6 + 8,25*0,4 = 3,6 + 3,3 = 6,9  7

Seminar: 9- (=8,75)
Sodelovanje: 8-9 (=8,5)

Končna ocena predmeta: izpit (7*0,65) + seminar (8,75*0,25) + sodelovanje (8,5*0,1) = 
= 4,55 + 2,19 + 0,85 = 7,59  8
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