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Intrumentalna analiza 

Značilnosti instrumentalnih tehnik 

Kvantitativna analiza 

Vzorec 

Analizna tehnika 

 (klasična ali 
instrumentalna) 

Meritev (direktna, 
relativna/umerjanje) 

Koncentracija 

Značilnosti instrumentalnih tehnik 

• Temeljijo na merjenju določene fizikalne lastnosti analita 

• Prednosti instrumentalnih tehnih pred klasičnimi? 

– Analitika sledov (< mg/L), 

– Majhna poraba vzorca, 

– Analiza velikega števila vzorcev, 

– Hitrost analize, 

– Simultano določanje več analitov, 

– Možnost avtomatizacije, 

– Praviloma enostavna uporaba 
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Izbira analizne tehnike 

• Masni delež Au (v ‰) v vzorcu zlate žice (Božič, Grabec 
Švegl, Zbornik SKD 2002, 261) 

 
Vzorec Kupelacija  

(SIST EN ISO 11426) 
ICP-AES ICP-AES (z int. 

stand.) 

A 752,5 755 758 

B 752,4 760 755 

C 752,4 760 750 

D 751,8 768 758 

E 752,2 762 761 

F 752,4 755 755 

Povprečje 752,3 760 756 

Stand. odmik 0,3 5 4 

Konfiguracija analiznega instrumenta 

Instrumentalne komponente 

Detektor Generator signala Analizni signal Senzor 

UV-VIS Svetilo (W, D), 
monokromator 

Absorpcija 
svetlobe 

Fotodioda, 
fotopomnoževalka 

Fluorescenca Svetilo (Hg, Xe), 
monokromator 

Emisija svetlobe Fotopomnoževalka 

Lomni koločnik Svetilo (Hg, Na), laser Uklon, lom 
svetlobe 

Fotodioda 

Prevodnost Izmenična napetost Sprememba 
upornosti 

Par elektrod (Pt, 
Au) 

Amperometrija Električna napetost Električni tok Elektroda (Pt, Au, 
C) 

Kulometrija Električna napetost Naboj (Q) Elektroda z veliko 
površino (C, Pt, 

Au) 
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Pomembne lastnosti analiznih metod 

• Pravilnost, 

• Natančnost, 

• Merilno območje, 

• Občutljivost, 

• Linearnost, 

• Meja zaznave (LOD) in določitve (LOQ), 

• Selektivnost/specifičnost, 

• Robustnost, 

• Hitrost, 

• Cena, 

• ... 

Umerjanje v analizni kemiji 

• Ugotavljanje zveze med merjeno (fizikalno) količino in 
koncentracijo analita 

Kalibracija – primer: Gravimetrična 
kalibracija 20 mL avtomatske birete 
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Kalibracija - eksterna 
• Odvisnost merjene količine od koncentracije 

Merilna negotovost 

• Določevanje organofosfornih pesticidov 

Merilna negotovost pri HPLC 



2.12.2012 

5 

Merilna negotovost – ključni parametri 

Načini kalibracije ali kako umerimo 
instrument? 

• Umerjanje (kalibracija) je potrebno pri relativnih 
tehnikah 

 

• Umerjanje s standardi (eksterni standard) 

• Standardni dodatek 

• Interni standard 
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Linearna regresija 
• Linearno zvezo med koncentracijo x in signalom y 

opišemo z enačbo: 

   y = a + bx 

Koeficient korelacije 

• Prileganje eksperimentalnih vrednosti premici podaja 
korelacijski koeficient r 

O podrobnostih: J. C. Miller, J. N. Miller: Statistics for Analytical Chemistry, 3rd Ed. 
Ellis Horwood PTR Prentice Hall, NY 1993. 

Koeficienta premice 
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Umeritev – linearna zveza? 

Umeritev – linarna zveza? 

Negotovost parametrov premice 
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Negotovost koncentracije 

Negotovost koncentracije 

Meja zaznave 
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Meja zaznave 

Sledljivost laboratorijskih rezultatov 

Priprava standardnih raztopin – 
merilna negotovost? 
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Stabilnost standardnih raztopin? 

Zagotavljanje kakovosti – kontrolne 
karte  

Zagotavljanje kakovosti – kontrolne 
karte 
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Zagotavljanje kakovosti – kontrolne 
karte 

Zagotavljanje kakovosti – 
medlaboratorijske primerjave (PT) 

Rezultati - Cu 



2.12.2012 

12 

Literatura 


