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Uvod

- Operacijski sistem (OS):
- program za nadzor delovanja raCunalnika.
- spremeni racunalniSko strojno opremo v uporabno obliko.

- Uporabniku:
- omogoca shranjevanje in dostop do datotek
- priskrbi vmesnik za zagon in delovanje programov
- priskrbi okolje kjer teCejo programi.

- Nekaj operacijskih sistemov:
- Unix,
- Mac-0OS,
- Windows,
- Linux.




Zgodovina

- En uporabnik,1950.- luknjane kartice
- Faze: priprava sistema, zagon programa, shranjevanje rezultatov.

- VeC uporabnikov - vecCopravilnost
- Casovna delitev procesorja (ang. Time Sharing) - realni &as.

- Porazdeljevanje dela, veCprocesorski in vecjedrni sistemi.

- Skaliranje - ve€C manjsih opravil se izvaja na procesnih
jedrih.

- Povezovanje racunalnikov - kontrola komunikacije.

- Unix, Bell Laboratories, zgodnja70,ta leta, PDP-7
- Dennis Ritchie, ken Thompson

- Microsoft, 1975-1981: MS-Dos, Windows
- Linux, 1991



Casovna delitev

- Delovanje po rezinah

- VeC programov shranjenih v pomnilniku.

- Uporabnik se prijavi na terminalu

- Zazene program ali vtipka zahtevo: >run Test

Telekomunikacijska
povezava

Osredniji
racunalnik \@ Terminal
@




Lokalno omrezje — Omrezni OS

- Omrezje (soba, ustanova,...) - Virtualni stroj

- Odjemalci (Osebni racunalniki) - Windows Vista, Windows 7
- Strezniki - Mac OS X
- Linux
Datotecni
streznik Datoteke
Racunalnik ali
Delovna postaja
PO Postni = % }
streznik = 8 — | Posta
T g OmreZje
Streznik za T S _ o
Racunalnik ali tiskalnik 8 S —|  Tiskalniki
Delovna postaja -
Aplikacijski Drugi
streznik racunalniki

Omrezni viri



Programska oprema

- Uporabnisko programsko opremo sestavljajo programi
- urejevalniki besedil, preglednice, podatkovne baze, igre, ...

- Sistemska programska oprema poskrbi za infrastrukturo,
Ki jo potrebuje uporabniska programska oprema.

( Uporabniska \
programska
oprema
e : ,
P Sistemska
programska Lupina
___ OPrENS Operacijski
sistem
Jedro




Sistemska programska oprema - Orodja

- Programi, ki razsirijo sposobnosti operacijskega sistema

- Orodja za formatiranje diska, stiskanje podatkov,
predvajanje multimedijskih vsebin, vzpostavitev povezavy,...

- Orodja si uporabnik lahko prikroji po svoje, ni prisiljen
uporabljati (okornih) programov, ki bi bili sestavni del
operacijskega sistema.

Uporabniska
programska ) .
oprema
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Uporabniska programska oprema in
Orodja - razlika

- Programi, ki se nhamestijo z operacijskim sistemom, so
orodja

- Uporabniska programska oprema lahko preide v orodje

- Primer: programi za dostop do interneta
- pred 10. leti: uporabniska programska oprema
- danes: orodja

( Uporabniska \
programska ) .
oprema
Programska ) orodja r
oprema Sistemska )
programska . Lupina
oprema Operacijski
sistem
Jedro




Orodja In operacijski sistem - razlika

- ni jasno definirana

- Primer:
- Brskalnik in predvajalnik multimedijskinh vsebin.

- Proti monopolistiCne tozbe, ko je Microsoft vkljuCil brskalnik Internet
Explorer v operacijski sistem.

Uporabniska
programska ) .
oprema
Programska orodja ,
opP Sistemska )
programska . g Lupina
oprema Operacijski
sistem
; : Jedro




Kaj Je operacijski sistem (OS)?

- Lupina - interakcija z uporabnikom.
- Jedro - osnovne funkcije racunalnika.

Uporabnik <

Uporabnik <——

Uporabnik <——

Uporabniska
programska
oprema
o oodia |
P Sistemska
programska Lupina
oprema Operacijski . J
sistem ( )
Jedro




Zagon racunalnika in OS

‘boot strapping’, ‘booting’ , ‘boot’ - niz operacij za
nalaganje in zagon OS. Postopek:
- Vklop racunalnika, CPE se resetira, nastavitjo se registri
- CPE — naslov v BIOS (Basic Input Output System): OXxFFFFO.
- BIOS izvaja POST (Power-On Self Test) in druge teste.
- BIOS skoCi na MBR (Master Boot Record).
- OS se prenese v glavni pomnilnik (RAM) in prevzame nadzor

Time Flow

____________________________________________________
"CPUin Real Mode " CPU in Protected Mode

== =6




OS - usklajevanje aktivnosti v racunalniku

- OS usklajuje:
- uporabnisko programsko opremo,
- orodja in
- programsko opremo samega operacijskega sistema.

- Program je zbirka ukazov, ki se s Casom ne spreminja.
- Proces je izvrSevanje programa, stanje se s Casom spreminja.

- Stanje procesa:
- programski Stevec in ostali registri,
- vsebina pomnilnika.

- Vec-opravilni OS - veC procesov tekmuje za raCunalniSke vire.



OS - upravljanje

- OS upravlja procese tako,
- da ima vsak na voljo potrebne vire,
- Se ne motijo med seboj,
- Sl izmenjujejo informacije.

Aplikacija 1 Aplikacija 1 Aplikacija 1 Aplikacija 1

1 5 ¥ ¥

\ / /Qper/am i sistem
vSi proceSI I

CPE <

izbrani
proces




Arhitektura OS — lupina (1)

Lupina (ang. shell)
ukazne vrstice

besedilna sporodila,

vnos s tipkovnico, branje na zaslonu.

e C:AWINDOWS\system 3 2\emd. exe

Microsoft Windows HP [Uersion 5.1.26801
Gy Copyright 1985-28H01 HMicrosoft Corp.

C:sDocuments and SettingssUrosL>dir

Volume in drive C has no lahbel.
Volume Serial Humber iz ACE4-A3BE

Directory of C:xDocuments and Settings“UrosL

1828087 12:54 <DIR> -
182887 12:54 <DIR> .-
15.87.2809 22:26 <DIR> .idlerc
20.168.26809 @9:87% <DIR> Desktop
.18.2008? 21:68 <DIR> Favorites
1826089 15:39 gauiewd? . ini
A28 13:12 <DIR> My Documents
1A.A7.26009 11:48 SglliewerHistory.props
B2.87.2009 81:13 <DIR> Start Menu
19.18.2809 12:82 <DIR> Tracing
B2 _@a7.2809 23:16 <DIR> WINDOUWS
2 Filei=z> 11.418 hytes
? Dirds> 12.8208.537.344 hytes free

C:xDocuments and SettingssUrosL>div_




Arhitektura OS — lupina (2)

- graficni uporabniski vmesnik (ang. Graphical User
Interface, GUI)
- objekti za upravljanje (datoteke, programi, ...) - ikone,
- Izvajanje ukaza:
- klikanje miske,
- vnos tudi s tipkovnico,
- branje na zaslonu,

- nadgradnja besedilnih
lupin.
- MS-DOS
- Windows 95.




Arhitektura OS — lupina (3)

- Okenski upravnik (ang. window manager)
- dodeli bloke imenovane okna,
- Ima evidenco povezav aplikacija - okno,
- aplikacija sporocCi upravniku,
da hocCe prikazati neko

vsebino,okenski upravnik = _ -
ob zahtevi vsebino S § tar

= vel Seanam | Zgodovina | Opombe |
lf pSea(h I - @Fahersm nical ,Mli

postavi v ustrezno okno, iy T

1K8 Text Document 18.10.2009 19:49
6.195K8 M cePo...  15.10.2009 11:04
icePo...  18.10.2009 17:17 Actobat Fomat

Drawing Tools

- Klik miske -
ustrezni aplikaciji sporoci ;
podatke o akciji miske. . =

Size: 338 KB
4 Author: UrosL




Arhitektura OS — lupina (4)

- Okenski upravnik (D01 k9 5 [Document-Worbed o b
. . o | Restore (7]
- Osnovne funkcionalnosti oken Move - (= =
‘ Delovna povrélna _ ::'IZi:imize I|A: — Paragraph| Insert | Editing
- Okvir z aktivnim robom: o Maximize
spreminjanje velikosti okna () x Close AlesF4 |15 1617 1819 1]

- Naslovna vrstica

* Trije gumbi na desni za U I KTNT

* pomanjsanje okna,
¢ povecanje okna cez celo povrsino

* Zapiranje okna
« Gumb na levi: dostop do opisanih funk
- Menijska vrstica: dostop do funkcij programa
- Orodna vrstica: dostop do pomembnih funkcij programa preko ikon
- Statusna vrstica: informacije o delovanju programa
- Drsnik: dostop do zakritih delov delovne povrsSine

00% (= — 1 @




Arhitektura OS — jedro (1)

- Notranji, uporabniku nevidni del operacijskega sistema.
- Programi, ki opravljajo najosnovnejse funkcije OS.

- Datotecni upravnik (ang. file manager)
@T:)'| | < UKT... » Pred.. b

- upravlja masovne pomnilnike
(magnetni disk, ...),

- vzdrzuje seznam in lokacijo datotek,

- bdi nad pravicami za dostop do teh
datotek,

- skrbi za prazen prostor v masovnih
pomnilnikih, namenjen zapisovanju
novih datotek.

- Vsi ti zapisi so shranjeni na masovnem
pomnilniku, ki vsebuje datoteke.

B

- | +5 | | Search PredavanjaUN! pel |

Organize « Include in library » Share with = 3 ﬁ: v| Eﬂ ®
u PA 3 B InternetSecurityMovieavi -
IR P 00:02:48
= 11,9 MB
M PST
PR IvontyPython.avi

o RS PONE 10,0040 w
o0 UIKTNT B 550 mB

& FKET pombe.bdt

. Lzpiti

. Literatura
. PredavanjalUNI
. PodatkiOffice
.. Programi
. uiktnt-10
. PredavanjaV'ss
. Programi
1 Studentje
1 Vaje
1 URNM
11 VPSA
11 VZD1
L VZD2
. Raziskovanje
1 UL&FRI
. Iskralmpuls
L Matlab
] 23 items

" uiktnt-04.pptx
L Wicrosoft PowerPoint Presentation
- —dp 993 KB -

41,2 MB

UIKTNT thrmsx
@ _| Microsoft Office Theme
244 KB

" uiktnt-02.pptx
R Microsoft PowerPoint Presentation
—dp 522 MB

uiktnt-03.pphx
icrosoft PowerPoint Presentation
3,67 MB




Arhitektura OS — jedro (2)

RazvrSCanje datotek v mape (ang. Directory, Folder)

HierarhiCna zasnova map in podmap.

Pot do mape (ang. directory path)
- D:\Development\Radenska\HMIbitmaps
« Z lo€ilom (\ ali /) lo€imo mape od podmap
Ime datoteke in koncCnice, loCene s piko.
« Primer: uiktnt-04.ppt
Dostop uporabniske opreme ali orodja do
datoteke nadzira datotecCni upravnik:
- pravice za uporabo datoteke,

- uporabe datoteke
(branje, pisanje, brisanje, spreminjanje, ...),
- podatki za manipulacijo z datoteko.

P

@T)-| 1« UKT.. » Pred.. »

- |+ Search PredavanjaUNI
[ 4 |l )

P

Organize « Include in library « Share with - » (Bl i @
g PA : R InternetSecurityMovie.avi .
L e 00:02:48

g S 110 MB
i PST
= B MontyPython.avi
. RS : ¢
= PECONE 0:00:40 M
1o UIKTNT Z = 2,20 ME
& FKKT = . opombetbd
1 Lpiti Text Documen t
. Literatura 112KB 3
. PredavanjaUNI Robotiwm 1
|\ PodatkiOffice|= n 00:05:52
. 41,2 MB
.. Programi
. UIKTNT thrmzx
. uiktnt-10
- Aa | \icrosoft Office Theme 1
1. PredavanjaV/ss samemeliB| 544 kB
= Prograrr.ﬂ 5 uiktnt-01.pptx
44 Studentje B Microsoft PowerPoint Presentation
B vaje —[ﬂ' 6,91 MB
L. URMNM - uiktnt-02.pptx
B Microsoft PowerPoint Presentation
1 VPSA P
522 MB
vIm
[ uiktnt-03.pphe
d VZD2 B Microsoft PowerPoint Presentation
| Raziskovanje Bl 567 1B
A ULBFRI ® uiktnt-04.pphe
1. Iskralmpuls _éI Microsoft PowerPoint Presentation
U Matlab L 993 KB i

) 23 items




Arhitektura OS — jedro (3)

- Gonilniki naprav (ang. drivers)
- Programi - komunikacija s krmilniki V/I naprav.
- Vsaka naprava ima svoj gonilnik. | :
&l Device Manager =18 % |

- prevaja splosne zahteve ——
; ; : e AN RENN 7 W N5
programja v zaporedje bol] S

tehni¢nih korakov, ki jih naprava O e e e o[ [P
potrebuje za izvedbo zahteve. P 8 o 4

ThinkPad UltraNav Pointing Device Properties

|:> ‘."1 Display adapters . Device type: Mice and other pointing devices
- Prednost take zasnove: S e[| Mt
. ) . D—ﬁ Imaging devices cation: plugged into mouse port
* uporabniskim programom in iy N | e
Orodjem Se ni potrebno DEJ!EOII:;:PN UltraMav Pointing D} This device is working propery.
ukvarjati s “podrobnostmi” i Joovrord
vsake naprave posebej, D e .

« zasnova uporabniskih § Sorekete
b--ﬂ Sound, video and game controllef)|

programov je lahko veliko bolj e "
splosna in neodvisna od naprav,

- OS je tako popolnoma
sploSen, saj za podrobnosti skrbijo gonilniki naprav.




Arhitektura OS — jedro (4)

- Upravnik pomnilnika (ang. memory manager)
- Koordiniranje uporabe glavnega pomnilnika.

- Eno-opravilni operacijski sistem [ windows Task Manager EBYE=x=)
. File OQOptions  View Help
- lzvaja se ena naloga naenkrat. _ _
| Applications | Processes | Services |PEFF0”'|'IE”CE| Metworking | Llzers |
- Program se: CPU Usage CPU Usage History
* nalozi na zeleno
lokacijo v pomnilniku,
° Se izvedea Memory Physical Memory Usage History
* nato ga nadomesti naslednji
program.
Physical Memory (ME) System
Total 3992 Handles 26983
Cached 1052 Threads 1062
Available 2156 Processes 103
Free 1177 Up Time 0:00:34:28
Commit (ME) 2014 f 7982
Kernel Memory (ME)
Paged 213
Monpaged &7 [ @R_.ESDUFCE Maonitor., .. ]

Processes: 103 CPU Usage: 4% Physical Memory: 45%




Arhitektura OS — jedro (5)

- Ve€-opravilni operacijski sistem
- lzvaja se veC nalog na enkrat.
- Pomnilnik si deli veC programov in — ,

1% Windows Task Manager

vecC blokov podatkov. e Options View Hels
° Naloge | Applications | Processes | Services |PEFF0”'|'IE”CE| Metworking | Uszers |
. - . . CPU Usage CPU Usage History
° DOISkatI IN rezervirati mora
potreben pomnilniski prostor, --
: ZagOtOVItI mora’ da ro raml‘l:]e Memory Physical Memory Usage History
morejo dostopati do pomnilniSkega
prostora drugih programoy,
- voditi mora evidenco o |
. . . . . Physical Memory (ME) System
prostin delih pomnilnika in ol 22 | | Handes 26983
- skrbeti za navidezni pomnilnik. e w7 | | e ooz
el Memory (V8) Commit (MB) 2014 / 7982
Paged 213
Monpaged &7 [ @R_.ESDUFCE Maonitor., .. ]
Processes: 103 CPU Usage: 4% Physical Memory: 45%




Arhitektura OS — jedro (6)

- Navidezni pomnilnik

- Primer: potrebujemo 4 GB glavnega pomnilnika, raCunalnik ga ima 2 GB
» Operacijski sistem rezervira 4 GB ali

ved prostora na magnetnem disku. 18 Windows Task Manager e
.. .. ; File Options View Help
- Operacijski sistem s tem delom diska — — |
. . L. | Applications I Processes I Services |PEFF0”'|'|3”CE| Metworking I Users |
dela tako, kot da je glavni pomnilnik. CPU Usage CPU Usage History

Podatki so obicajno razdeljeni na

strani (ang. pages) - nekaj kB. --

Upravnik prenasa strani med glavnim Memory Physical Memory Usage History

in navideznim pomnilnikom. _

Racunalnik tako deluje skoraj tako, kot

. . . . . . Physical Memory (ME) System
da ima glavni pomnilnik v velikosti Total 3992 Handes 26983
. Cached 1052 Threads 1062
naV|deznega Available 2156 Processes 103
Free 1177 Up Time 0:00:34:28
Commit (MB) 2014/ 7932
Kernel Memory (ME)
Paged 213
Monpaged &7 [ @Eesnurce Maonitor. .. ]

Processes: 103 CPU Usage: 4% Physical Memony: 45%




Arhitektura - OS — jedro (7)

. Razvrédevalnik R e ———

(ang. scheduler) oo b s [ g |

d I v kt . t- Task ° Status
¢ O O Ca a Ivn O S I Corel PHOTO-PAINT X5 - Untiled-4.cpt Running
ﬂDevioe Manager Running

(p rO g ram e) y @Documentl - Microsoft \Hrug Windows Task Manager El&u

. . . | PredavanjalUNI - - -
ki se bodo izvajale L Predavensali File Options View Help
%T‘ﬂ“aﬂ Ultraav Point] | | appiications |: Processes | services | Performance | Networking | Users |
uiknt-03.pptx - Microso
Image h?ame User Mame CPU  Memory (... Descripton
. . AcDeskBandHl... UrosL 00 3.192K Access C...
ETTray.exe UrosL 0o 3.204K EBluetooth...
¢ DOd e IJ eval n I k CorelPP.exe *32 UrosL oo 70.204K  Corel PH...
d . t h CSrs5S.EXE oo 1.904 K
an g . IS pa C e r Dropbox.exe ... UrosL 00 39,908 K Dropbox
. v DTlite.exe 32  UrosL 00 3.208 K DAEMON ...
o nadzorUJe casovno dhim, exe UrosL 00  265.904K Deskiop...
. . v avy s End explorer.exe UrasL oo 54.916 K  Windows ...
dodeljevanje racunalniskih Hendere o 00 26K Hendvo..
e . . IAAnotif.exe ... UrosL 0a 1.744K EventMo...
Zmogljlvostl za izbrane Processes: 102 CPU Usag ielowutl.exe ...  Urosl 00 1.004K InternetL...
iafuext.exe UrosL 00 1.512K  igfxextM...
p rog ram e . iafxpers.exe UrosL 0o 2.392K persisten...
iafusrvc.exe UrosL 0o 1.844K igfxsrvc ...
Mmc, eXe UrosL oo 5.192K Microsoft ... =
[Ty
Tabela prOCGSOV Processes: 102 CPU Usage: 0% Physical Memory: 45%




Usklajevanje aktivnosti v racunalniku

- RazvrscCevalnik
- Naloge:
- vzdrzuje listo procesov,
- vklju€uje nove procese,

- odstranjuje ze dokonCane
procese.

- Seznam in stanje procesov
vodi v tabeli procesov
- uporabljeni pomnilniski prostor,
* prioriteto,

- status:
pripravljen, se izvaja, Caka, ...

File QOptions View Help

,
B Windows ToskMarager | eolEi

Applications | Processes | services | Performance | Networking | Users |

Image hTame User Mame CPU  Memor... Description il
AcDeskBandHl... UrosL an 3.192K  Access C...
BTTray.exe LrosL oo 3.204EK  Bluetooth...
CorelPP.exe *32  UrosL 01 70.228K Corel PH...
CEr55.8XE 0o 1904 K
Dropbox.exe ... UrosL 00 39.908K Dropbox
OTLite.exe *32  UrosL oo 3.208K DAEMON ...

: dwmn, exe UrosL 01 25.032K Desktop... |
explorer.exe rosL 00 53.612K  Windows ...
hkemd, exe UrosL an 2.620K  hkcmd Mao...
IAAnotif.exe ... UrosL 0o L74#K EventMo...
ielowutil.exe ...  UrosL Qo 1.004K InternetL...
igfuext.exe rosL oo 1.512K  igfxext M...
igfupers.exe LrosL oo 2.392 K persisten...
iafusrvc.exe LrosL oo 184K igfusrvc...
MM, EXE rosL i} 5.176 K Microsoft ... -

[ @Qmwprocessesﬁ'om all users

Processes: 101

CPU Usage: 5%

Physical Memory: 45%

—




Usklajevanje aktivnosti v racunalniku

- Dodeljevalnik LN

Word Processor

- Skrbi za izvrSevanje razvr§€enih procesov.
- Casovna delitev

- Casovne rezine (po nekaj 10 ms).  Frinting
- Menjavanje procesov ali

preklapljanje I
- Ko ¢asovna rezina potece, Poweloas
dodeljevalnik prekine proces,

ki se trenutno izvaja.
* Ob prekinitvi proces najprej konca trenutni programski cikel.

* Nato si dodeljevalnik zabelezi, kje je proces ostal — shraniti mora vrednosti
registrov v procesorju in pomnilniskih lokacij.

- Dodeljevalnik dovoli razvrSCevalniku, da popravi tabelo procesov.
- Dodeljevalnik izbere proces z najvisjo prioriteto in ga zaCne izvajati.




Usklajevanje aktivnosti v racunalniku

- Pomembne lastnosti
- Sposobnost ustavljanja in ponovnega zagona procesa.
 Branje knjige — zapomniti si moramo, kje smo ostali.
* Dodeljevalnik — procesu mora ustvariti to¢no takSne razmere kot jih je imel pred
prekinitvijo.
- Moderni procesorji imajo ukaze za shranjevanje s Cimer moCno poenostavijo
delo dodeljevalnika.

- Ali Casovna delitev poveca ucinkovitost raCunalniSkega sistema?
- Preklapljanje in restavriranje stanja podaljSuje Cas izvajanja procesov.
- Brez delitev vsak proces teCe od zaCetka do konca
* Procesi €akajo na uporabnika, vhodno izhodne naprave, ...

- Casovna delitev omogo&a da med mrtvim ¢asom nekega procesa procesor
izvrSuje drug proces.

- Na koncu se procesi zakljucijo hitreje kot €e bi se izvajali eden za
drugim.



Obravnavanje tekmovanja med procesi

- Pomembna naloga operacijskega sistema je, da
procesom dodeljuje vire:
- dostop do vhodno izhodnih naprav (gonilniki naprav),
- dostop do datotek (datoteCni upravnik),
- pomnilniski prostor (upravnik pomnilnika),
- procesorski cas v obliki Casovnih rezin
(razvr$Cevalnik in dodeljevalnik).

- Poskrbeti je potrebno, da ne prihaja do neresljivih situacij:

- hkratni dostop:
procesa hkrati ne smeta imeti dostopa do istega vira.

- smrtni objem:
prvi proces Caka na vir, ki je dodeljen drugemu procesu, drugi
proces pa na vir, ki je dodeljen prvemu procesu.



Hkratni dostop

- Primer: dodeljevanje ceste pri
vzdrzevalnih delih.

- Vodenje evidence o dodeljevanju naprave
- Zastavice ali semaforji:
- 1 — naprava zasedena in
- 0 — naprava prosta. e
- Ce je zastavica postavljena (1) operacijski sistem procest ne dovoli
dostopa do naprave. Proces mora Cakati, dokler se zastavica ne pobriSe
(0).
- Operacijski sistem zastavico pobriSe takoj, ko proces, ki je napravo
uporabljal, le-te ne potrebuje vec.
- Problem: dva procesa lahko hkrati ugotovita, da zastavica ni
postavljena.

- ReSitev: poseben ukaz, ki v enem koraku preveri, ali je zastavica
pobrisana ali ne in jo po potrebi postavi.




Smrtni objem (1)

- Primer:

- Prvi proces ima dodeljen dostop do tiskalnika in Caka na dostop do
predvajalnika DVD .

- Drugi proces ima dodeljen dostop do predvajalnika DVD in Caka na
dostop do tiskalnika.

- Nobeden od procesov se ne more nadaljevati.
- Smrtni objem se ne more pojaviti, Ce niso izpolnjeni vsi naslednji
POQgoOji:
- obstaja tekmovanje za nedeljive vire,
- vire se zahteva postopno,
- Virov se ne sme nasilno odvzemati.




Smrtni objem (2)

- Zaznavanje

* Primer: Tabela procesov
* polna tabela procesov - operater odstrani nepotrebne proce .

- PrepreCevanje
- Preobrazba nedeljivih virov v deljive
* Primer: Tiskanje

« Tiskanje se ne izvaja direktno na tiskalnik ampak v masovni pomnilnik (proces se
tega ne zaveda).

* Ko je tiskalnik prost, se tiskanje zares izvrsi.
« Zadrzevanje izpisa (ang. spooling).

» Primer: dostop ve€ procesov do iste datoteke
* Pisalni dostop ima en sam, bralnega lahko ve€

* Pisalni dostop ima lahko vecC procesov, Ce je ta
za vsak proces omejen na drug del datoteke.
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Varnost (1)

- Dostop nepooblascenih oseb do racunalniskih virov
- VeC-uporabniski sistemi
- Uporabniski racuni
- uporabniSko ime,
- gesilo,
- dodeljene pravice.
- Uporabniske raCune sistem preverja in uporablja med vsakim
prijavnim postopkom (ang. login).
- Pravice

- Administrator lahko:
- spreminja nastavitve operacijskega sistema,
- dodaja in odstranjuje programe,
- dodaja in odstranjuje uporabnike,
- uporabnikom spreminja pravice,
- spremlja aktivnosti v raCunalniku.




Varnost (2)

- Napadi od zunaj
- Orodja za analiziranje sumljivih dogajanj na sistemu
- Primer:
- Belezenje neuspesnih prijav z napacnim geslom.

- MocCno spremenjeno obnasanje uporabnika — poskus zaganjanja
programov, za katera nima pooblastila.

- Programi za vohunjenje

- Neopazno spremenjena prijavna maska, ki
poleg obiCajnih operacij vlomilcu sporocCa
uporabniska imena in gesla.

- Brezskrbnost uporabnikov

- Slaba gesla, ki jih ne spreminjajo.

- NamesScanje “nevarne” programske
opreme.




Varnost (3)

- Napadi od znotraj
- Potem ko vlomilec pridobi dostop sledi
- raziskovanje sistema in
- poskus zavajanja upravnika pomnilnika.
- Danes je prepreCevanje slednjega delno reseno kar na procesorju.
 Procesorji poznajo priviligirani in nepriviligirani nacin delovanja.
- Nadzor nad nacinom delovanja procesorja ima operacijski sistem.




OS za osebne racunalnike (MS Windows)

- Microsoft Windows

- Ime najbolj razsirjene druzine operacijskih sistemov podg

- Razvoj

- Domaci uporabniki:
+ 1.0: graficni dodatek operacijskemu sistemu MS-DOS
(ang. MicroSoft Disk Operating System), 1985

3.1in 3.11: delno ze podprt s programsko opremo, 1992
95: razcvet, 1995
98 in 98 SE: izboljSave sistema Windows 95, 1998, 1999
Me, problemi s kompatibilnostjo in zanesljivostjo, 2000
XP, najbolj popularna in stabilna okna do sedaj, 2001
Vista, nepriljubljen zaradi varnostnih omejitev, hitrosti in zanesljivosti, 2007
- 7, v veliki meri odpravlja tezave Windows Vista, 2009

- Poslovni uporabniki:
* NT, profesionalna razliCica za streznike, 1993
« 2000, dober uporabniski in strezniski sistem, 2000
« 2003, strezniski sistemi, 2003
« 2008, strezniski sistemi, 2008




OS za osebne racunalnike (Linux

- Linux
- Izhaja iz operacijskega sistema Unix.

- Vsa programska koda je prosto dostopna

- Eden najlepsih primerov proste programske

kode in odprtokodnega razvoja.

- Zgodovina

- Unix, 1970

« Linux, Linus Torvaldis, Student Univerze v Helsinkih, 1991
- Linux

- Razli¢ne distribucije:

* RadHat,

« Slackware,
« Ubuntu, ...

- Uporablja monolitno jedro v katerega so integrirani tudi gonilniki naprav.



OS za osebne racunalnike

Plagljiv Da

OLT-T LN THTHEILIL (MM Previaduje, 90 %

Super racunalniki 1 %
Vgrajeni sistemi Windows Mobile

Graficni vmesnik danes sestavni del
operacijskega sistema

Ukazna vrstica

starejSi: ostanek MS-DOS
novejsi: objekti skriptni jezik
PowerShell

Ne

Odprtokodna skupnost
1%

bistveno bolj priljubljen:
cena, zanesljivost, 14 %
90 %

Prednjaci

veliko okolij kot
nadgradnja ukazne
vrstice in sistema X-
windows (GNOME, KDE)

Bash, standardna Unix
sintaksa



OS za osebne racunalnike
T

InsStalacija enostavnejsa, GUI pojavljajo se grafi¢na
orodja. Strezniki preko
ukazne vrstice

Gonilniki dobra podpora slabSa podpora, bolj na
proizvajalcev strani Linux komune

Zagon iz prenosnega malo moznosti skoraj vse Linux

medija (CD, kljucek distribucije

USB)

LEellelERdfele =l .0 nekaj enostavnih orodij in - ogromno, skoraj vse kar

oprema uporabniskih programov  potrebuje navaden
uporabnik

Datotec€ni sistem predvsem NTFS podpira vecC standardov,
tudi NTFS

Jezik (slovenscina) odliCna podpora delno podprta
dobra, proizvajalec zadovoljiva, splet




OS za osebne racunalnike - pregled

- Microsoft Windows XP In
- Linux Ubuntu 9.04

- Glavni gradniki OS

- namizje
- datotecCni upravnik,
- upravnik pomnilnika,
- tabela procesov,
- gonilniki,
- nadzorna plosca.

- Ukazna vrstica

- Pregled orodij




