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Množice

¤ Med vsakima dvema racionalnima številoma je še eno racionalno število: med 
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¤ N, Z in Q je enako mnogo, iracionalnih in R pa je več.

¤ Iracionalnih števil ne moremo zapisati v zaporedje.

¤ R zasedejo celo številsko premico, C pa so točke na ravnini.
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D: A
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R je navzgor omejena, če 
[image: image64.wmf]A

x

,

M

x

A

M

Î

"

£

Þ

Î

$

. Tak M je zgornja meja. Supremum (natančna zgornja meja) je najmanjša med zgornjimi mejami navzgor omejene A.
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¤ A je navzdol omejena, če je –A navzgor omejena. 
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D: A je omejena, če je omejena navzgor in navzdol.

¤ Če je A omejena, je vsebovana v zaprtem intervalu. 
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Aksiom o zgornji meji: Vsaka neprazna navzgor omejena množica realnih števil A ima v R supremum.
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Osnovni izrek algebre: Vsaka enačba 
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Zaporedja in vrste

D: Zaporedje 
[image: image73.wmf],...
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 Zaporedje je STROGO naraščajoče / strogo padajoče, če je 
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D: Zaporedje 
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D: Število a je limita zaporedja 
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D: Zaporedje, ki ima limito, je konvergentno, zaporedje, ki nima limite, pa divergentno.

D: Število s je stekališče zaporedja 
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T: Vsako navzgor / navzdol omejeno naraščajoče / padajoče zaporedje realnih števil (an) je konvergentno, njegova limita je sup(an) / inf(an). Vsako monotono omejeno zaporedje R (an) je konvergentno.

D: Strogo naraščajoča in padajoča zaporedja imenujemo monotona.

T: Vsako konvergentno zaporedje je omejeno.

I: Vsako omejeno zaporedje realnih števil (an) ima vsaj eno stekališče.

D: Zaporedje (an) je Cauchyjevo, če za 
[image: image81.wmf])

a

a

n

m

,

n

)(

N

n

)(

0

(

m

n

e

<

-

Þ

>

Î

$

>

e

"

e

e

.

I: Zaporedje (an)
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R je konvergentno natanko takrat, ko je Cauchyjevo.

L: Vsako Cauchyjevo zaporedje je omejeno.

T: (an), (bn) sta konvergentni.
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D: Vrsto (v) 
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¤ Geometrijska vrsta 
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¤ Zaporedje delnih vsot (sn) je konvergentno, če je Cauchyjevo (
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T: Cauchyjev kriterij: Vrsta 
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¤ Če je vrata 
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D: Vrsta 
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T: Vrsta 
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T: Vsaka absolutno konvergentna vrsta je konvergentna.

D: [(v1): a1+a2+…; (v2): b1+b2+…] Vrsta (v2) je majoranta za vrsto (v1), če je 
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T: Primerjalni kriterij: Če konvergira vrsta absolutno, potem konvergira absolutno tudi vsaka njena minoranta. Če vrsta divergira, divergira tudi vsaka njena majoranta.

T: Kvocientni ali d'Alambertov kriterij: Predpostavimo, da 
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T: Korenski ali cauchyjev kriterij: Predpostavimo, da 
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D: Alternirajoča vrsta je vrsta, katere členi izmenjujejo predznak: a1–a2+a3–… ali –a1+a2–a3+… (
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Funkcije, odvod, Taylorjeva vrsta, integral in krivulje
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D: Zaloga vrednosti funkcija f je 
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D: Identična preslikava (identiteta) na množici D vsak x preslika samega vase. 
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D: Konstantna preslikava je: 
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D: Inverzna preslikava injektivne funkcije f, f–1, je definirana kot 
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D: Funkcija f je (navzgor, navzdol) omejena, če je taka njena zaloga vrednosti.

¤ f je navzgor omejena
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¤ f je navzdol omejena
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¤ f je omejena, če je omejena navzgor in navzdol.
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D: Funkcija 
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D: Funkcija 
[image: image142.wmf]R

D

:

f

®

 je soda / liha, če je za 
[image: image143.wmf]D

x

Î

"

 tudi 
[image: image144.wmf]D

x

Î

-

 in je 
[image: image145.wmf])

x

(

f

)

x

(

f

=

-

 / 
[image: image146.wmf])

x

(

f

)

x

(

f

-

=

-

. Funkcija f je soda, če je njen graf simetričen glede na os y. Funkcija f je liha, če je njen graf simetričen glede na koordinatno izhodišče.

D: 
[image: image147.wmf]R

D

:

f

®

;
[image: image148.wmf])

x

(

g

)

x

(

f

)

x

)(

g

f

(

±

=

±

, 
[image: image149.wmf])

x

(

g

)

x

(

f

)

x

)(

g

f

(

×

=

×

, 
[image: image150.wmf]0

)

x

(

g

,

)

x

(

g

)

x

(

f

)

x

(

g

f

¹

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ


T: Vsota, razlika, produkt in kvocient dveh sodih funkcij ter produkt in kvocient dveh lihih funkcij je soda funkcija. Vsota in razlika dveh lihih funkcij je liha funkcija.
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T: Funkcija 
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T: Vsota, razlika in produkt zveznih funkcij so zvezne funkcije. Kvocient dveh zveznih funkcij je zvezen v točkah a, kjer 
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Asimptote:
vodoravna: 
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¤ Vsaka enakomerno zvezna funkcija je zvezna.

T: Vsaka zvezna funkcija 
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T: Naj bosta f in g odvedljivi funkciji. Potem so odvedljivi tudi vsota, razlika, produkt in kvocient (kjer g ni nič).
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T: Vsaka odvedljiva funkcija je zvezna.

T: f in g sta odvedljivi funkciji. 
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T: f je odvedljiva in bijektivna ter 
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Df in obnašanje na robovih; ničle; f(0); f' (intervali naraščanja in padanja, ekstremi); f'' (intervali konveksnosti in konkavnosti, prevoji)

Kandidati za ekstreme:
– ničle f'
– krajišča intervala
– točke, kjer f ni odvedljiva
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V točki x​M je lokalni maksimum funkcije f, če 
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T: Če je v točki x0 lokalni ekstrem odvedljive funkcije f, potem je 
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Rollejev izrek: Naj bo 
[image: image214.wmf]R

]

b

,

a

[

:

f

®

 zvezna funkcija in odvedljiva na (a,b). Če je 
[image: image215.wmf])

b

(

f

)

a

(

f

=

, potem 
[image: image216.wmf])

b

,

a

(

Î

x

$

, da je 
[image: image217.wmf]0

)

(

'

f

=

x

.

Lagrangeov izrek: Naj bo 
[image: image218.wmf]R

]

b

,

a

[

:

f

®

 zvezna funkcija in odvedljiva na (a,b). Potem 
[image: image219.wmf])

b

,

a

(

Î

x

$

, da je 
[image: image220.wmf]a

b

)

a

(

f

)

b

(

f

)

(

'

f

-

-

=

x

.

L'Hopitalovo pravilo: 
[image: image221.wmf]0

)

a

(

g

)

a

(

f

,

)

x

(

'

g

)

x

(

'

f

lim

)

x

(

g

)

x

(

f

lim

a

x

a

x

=

=

=

®

®

. Velja tudi za 
[image: image222.wmf].

)

a

(

g

)

a

(

f

¥

=

=


D: Funkcija 
[image: image223.wmf]R

]

b

,

a

[

:

f

®

je konveksna, če za x1<x<x2 iz [a,b] velja 
[image: image224.wmf])

x

(

f

)

x

x

(

x

x

)

x

(

f

)

x

(

f

)

x

(

f

1

1

1

2

1

2

+

-

-

-

£

.

Funkcija 
[image: image225.wmf]R

]

b

,

a

[

:

f

®

je konkavna, če za x1<x<x2 iz [a,b] velja 
[image: image226.wmf])

x

(

f

)

x

x

(

x

x

)

x

(

f

)

x

(

f

)

x

(

f

1

1

1

2

1

2

+

-

-

-

³

.

D: Če je funkcija levo od x0 konveksna, desno pa konkavna (in obratno), pravimo, da je v x0 prevoj funkcije f.
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Konvergenca Taylorjeve vrste:
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Nedoločeni integral: 
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Določeni integral:

Riemannova vsota: 
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delitev ali particija intervala [a,b]: končna množica točk 
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D: Riemannov integral: Število I je limita Riemannovih vsot: 
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I: Vsaka zvezna funkcija 
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T: Če je 
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Izrek o povprečni vrednosti: Med infimumom m in supremumom M na intervalu [a,b] zvezne funkcije f obstaja med taka točka c, da je 
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Osnovni izrek integralskega računa: Če je f zvezna funkcija, je njen določeni integral 
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T: Če je
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SIMPSONOVA FORMULA: 
[image: image270.wmf](

)

)

b

(

f

)

h

)

1

n

(

a

(

f

4

...

)

h

4

a

(

f

2

)

h

3

a

(

f

4

)

h

2

a

(

f

2

)

h

a

(

f

4

)

a

(

f

3

h

dx

)

x

(

f

b

a

+

-

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

=

ò


PLOŠČINA MED KRIVULJAMA: 
[image: image271.wmf](

)

ò

"

³

-

=

x

)

x

(

g

)

x

(

f

,

dx

)

x

(

g

)

x

(

f

S


DOLŽINA KRIVULJE: 
[image: image272.wmf]ò

+

=

b

a

2

dx

)

x

(

'

f

1

s



– parametrično podane: 
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Površina vrtenine, ki nastane, ko se ravninska krivulja zavrti okrog osi, ki je ne seka, je enaka produktu dolžine krivulje in poti, ki jo pri vrtenju opiše težišče te krivulje.
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Vektorji in vektorski prostori
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ENAČBA PREMICE:
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ENAČBA RAVNINE:
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skozi tri točke:

[image: image298.wmf]0

a

c

a

c

a

c

a

b

a

b

a

b

a

z

a

y

a

x

)

a

c

,

a

b

,

a

d

(

)

z

,

y

,

x

(

d

)

c

,

c

,

c

(

c

r

)

b

,

b

,

b

(

b

r

)

a

,

a

,

a

(

a

r

3

3

2

2

1

1

3

3

2

2

1

1

3

2

1

3

2

1

C

3

2

1

B

3

2

1

A

=

-

-

-

-

-

-

-

-

-

=

-

-

-

=

=

=

=

=

=

=

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v


RAZDALJA TOČKE OD PREMICE: 
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RAZDALJA TOČKE OD RAVNINE: 
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RAZDALJA MED DVEMA PREMICAMA:
vzporednici
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SKALARNI PRODUKT:
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VEKTORSKI PRODUKT:
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MEŠANI PRODUKT:
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Trije vektorji so koplanarni, ko je njihov mešani produkt enak 0.

VEČKRATNI PRODUKTI:
1. dvojni vektorski produkt:
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2. Lagrangeova identiteta:
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3. 
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D: Realen vektorski prostor V je neprazna množica V (njeni elementi so vektorji), opremljena z operacijama seštevanja in množenja s skalarjem, ki zadoščata naslednjim pogojem:
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D: Podmnožica U vektorskega prostora V je VEKTORSKI PODPROSTOR, če je vektorski prostor za isti operaciji kot V.

T: Neprazna podmnožica U vektorskega prostora V je vektorski podprostor  
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T: Neprazna podmnožica U vektorskega prostora V je vektorski podprostor  
[image: image311.wmf].
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T: Če je U vektorski podprostor V, potem je 
[image: image313.wmf].

R

,

U

u

 

za

 

U

u

...

u

i

i

n

n

1

1

Î

a

Î

"

Î

a

+

+

a

s

D: Linearna lupina podmnožice S v vektorskem prostoru V je množica vseh linearnih kombinacij vektorjev iz S.
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T: [S] je vektorski podprostor v V, 
[image: image315.wmf]],
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če je U vektorski podprostor V in 
[image: image316.wmf].
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D: Podmnožica S v vektorskem prostoru V je ogrodje, če je 
[image: image317.wmf].
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D: Končna množica 
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[image: image319.wmf].

0

0

a

...

a

i

n

n

1

1

=

a

Þ

=

a

+

+

a


¤ Če je S linearno neodvisna, je linearno neodvisna tudi vsaka njena neprazna podmnožica.

D: Neskončna množica v vektorskem prostoru V je linearno neodvisna, če je linearno neodvisna vsaka njena končna podmnožica.

D: Podmnožica B v vektorskem prostoru V je baza, če je ogrodje in je linearno neodvisna hkrati.

I: V vsakem vektorskem prostoru (razen 0) obstaja baza.

D: Vektorski prostor V je končno razsežen, če ima kako končno ogrodje. 
[image: image320.wmf]}
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L: Če je S ogrodje vektorskega prostora V in T taka podmnožica V, da lahko vsak vektor iz S izrazimo kot linearno kombinacijo vektorjev iz T, potem je tudi T ogrodje.

L: Če je A linearno neodvisna, S pa ogrodje v vektorskem prostoru V, je 
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A

£

. 
[image: image322.wmf]).

n

m

}

s

,...,

s

{

S

},

a

,...,

a

{

A

(

n

1

m

1

£

=

=


I: Vsak končno razsežen vektorski prostor V 
[image: image323.wmf])
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[image: image324.wmf]V
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D: Dimenzija ali razsežnost, dimV, vektorskega prostora V je moč baze.

T: Če je 
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D: Evklidski prostor je realen vektorski prostor, opremljen s skalarnim produktom. Skalarni produkt na realnem vektorskem prostoru V je predpis, ki vsakemu urejenemu paru (a,b) vektorjev iz V priredi realno število 
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D: Norma ali DOLŽINA vektorja a v vektorskem prostoru V s skalarnim produktom je 
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L (Schwarz, Couchy, Bunjakovski): 
[image: image330.wmf]b
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D: Kot med vektorjema 
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D: Vektorja a in b v evklidskem prostoru sta ortogonalna ali pravokotna, če je 
[image: image334.wmf].
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 Množica vektorjev je ortogonalna, če sta poljubna dva različna vektorja v njej ortogonalna. Množica je ortonormirana, če je ortogonalna in imajo vsi njeni vektorji dolžino 1.

T: Vsaka ortogonalna množica 
[image: image335.wmf]}
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¤ GRAMM–SCHMIDTOV POSTOPEK: Postopek, po katerem dobimo ortogonalno ali ortonormirano bazo s popravljanjem vektorjev iz prostora. 
[image: image336.wmf].
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I: V vsakem evklidskem prostoru 
[image: image337.wmf]0
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D: Kompleksni vektorski prostor je množica V, opremljena z operacijama seštevanja in množenja. Veljajo enaki pogoji kot za realni vektorski prostor

D: Unitarni prostor je kompleksen končno razsežen vektorski prostor, opremljen s skalarnim produktom. Skalarni produkt  je predpis, ki vsakemu paru vektorjev 
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Matrike

D: Realna matrika velikosti m×n, Mm,n, je tabela oblike 
[image: image342.wmf][
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¤ Stolpec: Mm,1, Vrstica: M1,n, Kvadratna matrika: Mn,n=Mn
¤Diagonalna matrika: 
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T: Matrika Mm,n je za naslednji operaciji vektorski prostor z dimenzijo m×n.
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D: Transponirana matrika matrike A je tista matrika, ki ima na mestu ij tisti element matrike A, ki je v njej na mestu ji. 
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D:
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¤ Nilpotentna matrika: 
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¤ Linearna preslikava preslika 0 v 0. 
[image: image362.wmf]).
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D: Linearna preslikava 
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¤ Linearni funkcional je taka funkcija A, ki slika iz Rn v R 
[image: image367.wmf]).
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T: Naj bo 
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Zaloga vrednosti: 
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Jedro: 
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T: RA je vektorski podprostor za V, NA pa za U.

T: Če je 
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¤ stolpci matrike A so elementi RA, RA je množica vseh linearnih kombinacij stolpcev matrike A.

¤ sistemi linearnih enačb: (množenje vrstice z neničelnim številom; prištevanje linearne kombinacije drugih vrstic neki vrstici; menjava vrstic). Homogen sistem je vedno rešljiv (0,…,0), množica rešitev je vektorski podprostor v Rn; 
[image: image389.wmf]matrike.

 

prirejene

rang 

vk

spremenlji

 

št.

rešitev

 

št.

rešitev)

 

pr.

 

dim(v.

-

=

=
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T: Naj bo u partikularna rešitev sistema 
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Funkcije več spremenljivk, parcialni odvodi, totalni diferencial, posredno odvajanje, tangentna ravnina in Taylorjeva vrsta, Ekstremi za funkcije več spremenljivk
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D: Množica je zaprta, če je njen komplement odprt.
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D: Odvod funkcije u glede na vektor v v točki a: 
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T: Če ima odvedljiva funkcija 
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, potem je v (a,b) lokalni ekstrem, in sicer lokalni minimum, če je 
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