
Kemijsko inženirstvo, 1. letnik

Matematika 1

Predavatelj: Peter Legǐsa
Asistent: Irena Majcen

DOMAČA NALOGA

Zaporedja. Osnovni pojmi. Limita. Računanje z zaporedji. Število e. Kon-
vergenca številske vrste, geometrijska vrsta.

1. Napǐsi nekaj členov zaporedja an = n+2
n

. Ali je monotono naraščajoče, padajoče? Ali je
konvergentno? Ima limito?

2. Dokaži monotonost naslednjih zaporedij:

(a) an = 2n

n! ,

(b) an = n2,

(c) an = 2n

n
.

3. Izračunaj limite:

(a) lim
n→∞

2n + 5

3 − n
,

(b) lim
n→∞

5n2 − 7n + 4

n3 − 4n
,

(c) lim
n→∞

n + 3
√

n
3
√

n4 − 2
,

(d) lim
n→∞

√
n3 − 2n + 3

√
n4 − 5n2

4
√

n6 + n5
,

(e) lim
n→∞

(2n − 1)(3 − n)(7 + n2)

(2n + 1)(2 + n)(5n + 3)(n + 4)
,

(f) lim
n→∞

(
√

n + 3 −
√

n),

(g) lim
n→∞

n
2

3 ( 3
√

n + 3 − 3
√

n),

(h) lim
n→∞

3
√

1 + 2n3 + 8n6 +
√

n4 + 3n + 2

n2 −
√

n2 − n + 2
,

(i) lim
n→∞

1

(
√

n2 + 3 − n) · n
,

(j) lim
n→∞

(n −
√

n2 + n),

(k) lim
n→∞

n
3

2 (
√

n3 + 1 −
√

n3 − 1),

(l) lim
n→∞

5n + 2n

5n+1 + 2n+1
,

(m) lim
n→∞

3 · 2n + 2 · 3n

3n−1 + 1
.
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4. Od katerega člena dalje se vsi členi zaporedja an = n+1
2−3n

ločijo od limite za manj kot 10−3?

5. Izračunaj vsote geometrijskih vrst:

(a) 1 − 1

2
+

1

4
− 1

8
+ . . .,

(b)
∞
∑

n=1

3

4n−1
,

(c) 1 + cos2 x + cos4 x + . . .,

(d)

∞
∑

n=1

(

x − 1

2

)

n

.

6. Določi vsa stekalǐsča naslednjih zaporedij:

(a) an = 1 − 1
n
,

(b) a2n−1 = 1
n+1 , a2n = n

n+1 ,

(c) an = 1 + (−1)n · 2−n,

(d) an = sin
(

nπ

2

)

+ 1
n
.

7. Izračunaj limite:

(a) lim
n→∞

(

1 +
2

n

)

n

,

(b) lim
n→∞

(

1 +
2

n

)3n+4

,

(c) lim
n→∞

(

2n − 4

2n + 3

)5n

,

(d) lim
n→∞

(

n2 + 2

n2 − 1

)

n
2+n

,

(e) lim
n→∞

(

n2 − n

n2 + 2n + 1

)

n+2

,

(f) lim
n→∞

3
√

1 + 2
√

n

1 + 6
√

2n
,

(g) lim
n→∞

e−n + n

en + n
,

(h) lim
n→∞

(

n + 2

n + 1

)

n+3

,

(i) lim
n→∞

(

n2 + 5

n2 − 4

)

n
2

,

(j) lim
n→∞

(

n2 + 2n

n2 + 1

)

n

,

(k) lim
n→∞

n(ln n − ln(n + 1)),

(l) lim
n→∞

(

n2 + 4n

n2 − n + 1

)

n

.

8. Seštej vrste:
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(a)
∞
∑

n=1

1

n(n + 1)
,

(b)
∞
∑

n=1

1

(2n − 1)(2n + 1)
=

1

1 · 3 +
1

3 · 5 +
1

5 · 7 + . . .,

(c)

∞
∑

n=1

1

n(n + 2)
=

1

1 · 3 +
1

2 · 4 +
1

3 · 5 +
1

4 · 6 + . . ..

9. Izračunaj vsote vrst:

(a)
∞
∑

n=0

1

9n2 + 3n − 2
,

(b)
∞
∑

n=2

1

n2 − 1
,

(c)

∞
∑

n=1

(

x

x + 1

)

n

,

(d)

∞
∑

n=4

3n

22n−1
,

(e)

∞
∑

n=0

2 · 3n + 3 · 2n

6n
,

(f)

∞
∑

n=1

1 − 2n

5n+1
.

10. Od katerega člena dalje se vsi členi zaporedja 1
n

α
od limite razlikujejo za manj kot 1

1000 ,
če je α = 1

3?

11. Dokaži, da za x > 0 velja limn→∞

n

√
x = 1.

12. Z izračunom delnih vsot ugotovi, ali vrsta
∞
∑

n=1

log

(

1 +
1

n

)

konvergira.

13. S kvocientnim kriterijem ugotovi konvergenco vrst:

(a)
∞
∑

n=1

(n!)2

(2n)!
,

(b)
∞
∑

n=1

(2n)!

(n!)4
,

(c)
∞
∑

n=1

cn

n!
,

(d)
∞
∑

n=1

2n · n!

nn
,

(e)

∞
∑

n=1

n · cn−1, c > 0.

14. S pomočjo primerjalnega kriterija določi konvergenco vrst
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(a)
∞
∑

n=1

1

n2
,

(b)
∞
∑

n=1

1
√

n(n + 1)
,

(c)

∞
∑

n=1

1
√

(4n − 3)(4n − 1)
,

(d)

∞
∑

n=2

1

n2 − n
,

(e)

∞
∑

n=1

n + 3

n2 + 2n − 1
,

(f)

∞
∑

n=2

nαn

(n − 1)(n + 3)
, α > 0,

(g)

∞
∑

n=1

xn

√
n

, x > 0.

15. Ali naslednje vrste konvergirajo?

(a)

∞
∑

n=1

(−1)n

n(n + 1)
,

(b)

∞
∑

n=1

(−1)n

nα
za α > 0,

(c)

∞
∑

n=1

1

xn
za x ∈ R,

(d)
∞
∑

n=1

xn

√
n4 + 1

,

(e)
∞
∑

n=1

xn

n +
√

n
.

16. S korenskim kriterijem določi konvergenco vrste

∞
∑

n=1

n2

2n

in vrste
∞

∑

n=1

(

1 +
1√
n

)

−n

3
2

.

4



Kemijsko inženirstvo, 1. letnik

Matematika 1

Predavatelj: Peter Legǐsa
Asistent: Irena Majcen

DOMAČA NALOGA – rezultati

Zaporedja. Osnovni pojmi. Limita. Računanje z zaporedji. Število e. Kon-
vergenca številske vrste, geometrijska vrsta.

1. Naredili na vajah.

2. (a) Vaje.

(b) Vaje.

(c) Naraščajoče.

3. (a) lim
n→∞

2n + 5

3 − n
= 2,

(b) lim
n→∞

5n2 − 7n + 4

n3 − 4n
= 0,

(c) lim
n→∞

n + 3
√

n
3
√

n4 − 2
= 0,

(d) lim
n→∞

√
n3 − 2n + 3

√
n4 − 5n2

4
√

n6 + n5
= 1,

(e) lim
n→∞

(2n − 1)(3 − n)(7 + n2)

(2n + 1)(2 + n)(5n + 3)(n + 4)
= −1

5
,

(f) lim
n→∞

(
√

n + 3 −
√

n) = 0,

(g) lim
n→∞

n
2

3 ( 3
√

n + 3 − 3
√

n) = 1,

(h) lim
n→∞

3
√

1 + 2n3 + 8n6 +
√

n4 + 3n + 2

n2 −
√

n2 − n + 2
= 3,

(i) lim
n→∞

1

(
√

n2 + 3 − n) · n
,

(j) lim
n→∞

(n −
√

n2 + n) = −1

2
,

(k) lim
n→∞

n
3

2 (
√

n3 + 1 −
√

n3 − 1) =
2

3
,

(l) lim
n→∞

5n + 2n

5n+1 + 2n+1
=

1

5
,

(m) lim
n→∞

3 · 2n + 2 · 3n

3n−1 + 1
= 6.

4. Limita je −1/3, manj od 10−3 se ločijo členi od 557.-ega naprej.

5. (a) 1 − 1

2
+

1

4
− 1

8
+ . . . =

2

3
,
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(b)
∞
∑

n=1

3

4n−1
= 4,

(c) 1 + cos2 x + cos4 x + . . . =
1

sin2 x
za x 6= kπ,

(d)

∞
∑

n=1

(

x − 1

2

)

n

=
x − 1

3 − x
za −1 < x < 3, če pa je x ≥ 3 ali x ≤ −1, vrsta divergira.

6. (a) Edino stekalǐsče je 1.

(b) Stekalǐsči sta 0 in 1.

(c) Stekalǐsče je 1.

(d) Stekalǐsča so −1, 0 in 1.

7. (a) lim
n→∞

(

1 +
2

n

)

n

= e2,

(b) lim
n→∞

(

1 +
2

n

)3n+4

= e6,

(c) lim
n→∞

(

2n − 4

2n + 3

)5n

= e−
35

2 ,

(d) lim
n→∞

(

n2 + 2

n2 − 1

)

n
2+n

= e3,

(e) lim
n→∞

(

n2 − n

n2 + 2n + 1

)

n+2

= e−3,

(f) lim
n→∞

3
√

1 + 2
√

n

1 + 6
√

2n
=

6
√

2,

(g) lim
n→∞

e−n + n

en + n
= 0,

(h) lim
n→∞

(

n + 2

n + 1

)

n+3

= e,

(i) lim
n→∞

(

n2 + 5

n2 − 4

)

n
2

= e9,

(j) lim
n→∞

(

n2 + 2n

n2 + 1

)

n

= e2,

(k) lim
n→∞

n(ln n − ln(n + 1)) = 1,

(l) lim
n→∞

(

n2 + 4n

n2 − n + 1

)

n

= e5.

8. (a)

∞
∑

n=1

1

n(n + 1)
= 1,

(b)

∞
∑

n=1

1

(2n − 1)(2n + 1)
=

1

1 · 3 +
1

3 · 5 +
1

5 · 7 + . . . =
1

2
,

(c)

∞
∑

n=1

1

n(n + 2)
=

1

1 · 3 +
1

2 · 4 +
1

3 · 5 +
1

4 · 6 + . . . =
3

4
.
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9. (a)
∞
∑

n=0

1

9n2 + 3n − 2
= −1

3
,

(b)
∞
∑

n=2

1

n2 − 1
=

3

4
,

(c)

∞
∑

n=1

(

x

x + 1

)

n

= x + 1 za x > −1, sicer ne konvergira,

(d)

∞
∑

n=4

3n

22n−1
= 8 ·

(

3

4

)4

,

(e)

∞
∑

n=0

2 · 3n + 3 · 2n

6n
=

11

2
,

(f)

∞
∑

n=1

1 − 2n

5n+1
= − 1

24
.

10. Od člena 109 + 1.

11. Ločimo primere x > 1, x = 1, x < 1.

12. Divergira.

13. (a) Konvergira,

(b) konvergira,

(c) konvergira,

(d) konvergira,

(e) konvergira za c < 1 in divergira za c ≥ 1.

14. (a) Primerjamo z
∑

∞

n=2
1

n(n−1) , ki konvergira,

(b) primerjamo z
∑

∞

n=1
1

n+1 , ki divergira,

(c) primerjamo z
∑

∞

n=1
1
4n

, ki divergira,

(d) primerjamo z
∑

∞

n=2
1

(n−1)2
, ki konvergira,

(e) primerjamo z
∑

∞

n=1
1
n
, ki divergira,

(f) uporabimo kvocientni kriterij in ugotovimo, da za α < 1 konvergira, α > 1 divergira,
za α = 1 pa primerjamo z vrsto

∑ 1
n

in zato divergira,

(g) uporabimo kvocientni kriterij in ugotovimo, da za x < 1 konvergira, x > 1 divergira,
za x = 1 pa primerjamo z vrsto

∑ 1
n

in zato divergira.

15. (a) Konvergira,

(b) konvergira (za α > 1 celo absolutno),

(c) konvergira za x > 1, divergira za 0 < x ≤ 1, konvergira za x = 0, divergira za
−1 ≤ x < 0 in konvergira za x < −1,

(d) divergira za x > 1, konvergira za −1 ≤ x ≤ 1 in divergira za x < −1,

(e) divergira za x ≥ 1, konvergira za −1 ≤ x < 1 in divergira za x < −1.

16. Obe vrsti konvergirata.
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