SECNINSKO-FORMALDEHIDNE SMOLE
(urea-formaldehidni polimeri, se¢ninske smole, kratica SF)

Sec¢ninsko-formaldehidni polimeri pripadajo skupini aminoplastov. Sintetiziramo jih s
stopenjsko polimerizacijo sec¢nine in formaldehida. Molsko razmerje med se¢nino in
formaldehidom je 1/1,8-2,0.

Podobno kot fenol-formaldehidni polimeri tudi se¢ninsko-formaldehidni polimeri nastajajo v
dveh stopnjah. V prvi stopnji nastanejo linearni oligomeri, ki so primerni za oblikovanje
proizvodov, v drugi stopnji pa pride do njithovega zamrezenja, pri katerem nastanejo trdni
duromeri.

Ceprav je se¢nina glede na formaldehid tetrafunkcionalna, ima namre¢ §tiri reaktivne
vodikove atome, dosezemo optimalne lastnosti polimerov z dihidroksilse¢nino, ker dobimo z
njo pri reakciji polikondenzacije ustrezne linearne oligomere.

Prvo fazo pri sintezi se¢ninskih smol predstavlja adicija formaldehida v vodnem mediju, pri
Cemer nastane hidroksimetil se¢nina. Reakcija obicajno poteka v slabo alkalni raztopini:

H,N-CO-NH, + HCHO — H,N-CO-NH-CH,OH

metilolse¢nina ali hidroksimetilse¢nina

H,N-CO-NH-CH,OH + HCHO — HOCH,-HN-CO-NH-CH,OH

N,N’-dimetilolse¢nina

,CH,OH
HocH,-HN-co-NH-cH,oH + HCHO — HOCH,-HN-CO-N
CH,OH

N,N,N’-trimetilolse¢nina

Slika: Se¢nina je glede na formaldehid stiri-funkcionalna

Metilolse¢nine nato v kislem mediju kondenzirajo, pri tem nastajajo metilenetrski in
metilenski mosticki, in se pod vplivom toplote zamreZzijo, dobimo duromer:

2 H,N-CO-NH-CH,OH —
— H2N'CO'NH'CH2'O'CH2'NH'CO'NHZ + Hzo

metilenetrski mostic¢ek

2 H,N-CO-NH-CH,0H =——
+——H,N-CO-NH-CH,-NH-CO-NH-CH,OH + H,0

metilenski mosticek

-NH-CH,-O-CH,-NH- —— -NH-CH,-NH- + HCHO

Slika: Kondenzacija metilolse¢nine

Hidroksimetil se¢nina in vodotopni predkondenzati se¢ninskih smol se dajo z dodatki
katalizatorjev, ki sproSc¢ajo kisline (npr. amonklorid), zamreZiti ze pri sobni temperaturi.
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Poleg molskega razmerja med se¢nino in formaldehidom (1:1,8-2) vplivajo na sestavo
oligomerov tudi temperatura, ¢as polikondenzacije, pH vrednost reakcijske zmesi in vrsta
katalizatorja. V alkalnem mediju nastane predvsem monometilolse¢nina, v kislem mediju pa
poteka reakcija kondenzacije in nastajajo oligomeri. Zaradi nizkega deleza hidroksimetilnih
skupin —CH,OH so ti oligomeri, e posebno v alkalnem mediju, obstojni dalj ¢asa tudi v
vodnih raztopinah in se v taki obliki (priblizno 60 % raztopina) uporabljajo za lepljenje lesa,
izdelavo ivernih plos¢ in impregnacijo tekstila.

Smolo lahko takoj po sintezi posuSimo v prasno obliko, ki je casovno mnogo bolj obstojna kot
v obliki vodne raztopine.

S

Slika: Uporaba se¢ninsko-formaldehidnih smol

79


http://www.google.si/imgres?imgurl=http://www.sunnynutri.com/product_en/images/770689_1.jpg&imgrefurl=http://www.sunnynutri.com/cgi/search-en.cgi?f=product_en+news_en1&t=product_en&usg=__OyDHFkgWYb7-KqOBzHTngHL-QU8=&h=304&w=250&sz=47&hl=sl&start=22&zoom=1&tbnid=_2llW_XDN69ZXM:&tbnh=144&tbnw=118&prev=/images?q=urea+formaldehyde+resins&um=1&hl=sl&sa=N&rlz=1T4GGLJ_sl&biw=1259&bih=790&tbs=isch:1&um=1&itbs=1&iact=rc&dur=105&ei=q9rGTIC4KISR4AaCmITyDw&oei=ptrGTPf4NY6UjAf9k7nsDw&esq=2&page=2&ndsp=25&ved=1t:429,r:1,s:22&tx=88&ty=78

