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Uvod v spektralno analizo

® 7areca trdna telesa oddajajo belo svetlobo

Razklon bele svetlobe na opticni prizmi
Kontinuirni spekter

Razliche barve z razlicnimi valovnimi dolzinami

® Odklon pod razlicnim kotom (razlicna hitrost)
® \/zbujeni atomi oddajajo Crtasti spekter

® Vidna svetloba - opticni spekter
® Ker gre za atome - atomski spekter



Princip delovanja AES

® Atomizacija vzorca
® Atomi preidejo na visje

energijsko stan|

® Atomi se spustl
osnovno energi

® Pri tem oddajo (emitirajo)

svetlobo

|0 ha

e

|ISko stanje

® \/sak element emitira samo
zan|] znacilen spekter

® AAS — atomi svetlobo

absorbirajo
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Atomizacija

® Kaj Je “atomizacia”

® \ir atomizacije:
® Plamen
® Elektricni lok
® |skra
® Induktivno sklopljena plazma



Atomska spektroskopija

Metoda Atomizacija Zveza z koncentracijo

Atomska absorpcijska i Absorpcija monokromatske
.. Plamen, elektrotermi¢no
spektrometrija (AAS) svetlobe

Atomska emisijska Plamen, elektri¢ni lok,

) Intenziteta spektralne Crte
spektrometrija (AES) iskra, plazma b

Rentgenska fluorescenca
(XRF)

Ni potrebna Intenziteta fluorescence

*AAS: Vir sevanja je zunanji (zarnica)
*AES: Vir sevanja je notranji (vzbujeni atomi v plamenu)



Vrste plamenov in temperature

® MesSanica (plinsko) Gorivo/Oksidant Tem(%eé")ﬂura
gorivo/oksidant:
® Gorilni plini:propan, butan, Propan/zrak 1750-1850
acetilen, ipd.
e Oksidanti: zrak, kisik, N,O, Butan/zrak 1750-1850
ipd. Acetilen/zrak 2200-2400
e Klontl’Ola temperature  acetilen/kisik 3060-3135
damena
P Acetilen/N,O 2060-2800

® Temperatura je stalna
® Stalna sestava plamena



Spekter

Kontinuiran spekter

EmiSijSHi 5pekter




Sirina spektralnih &rt

® ObicCajno so Sirine Crt reda 10°nm.

® Dve stvari pa vplivata na Sirino Crt:
® Dopplerjev pojav (nihanje in premikanje atomov)

® Visji tlak (razlike med energijami osnovnega stanja/
vzbujenega stanja)

® Efekt obeh raste z temperaturo

® Enako je pri AAS



Shema aparature

® Plamen plamen
3 MW e ] detektor
® Reza 1;’ ¥ 'M_; —mmmemeor e TEEE T avetiobe
® [lter ali
monokromator JL zapis
(prizma ali uklonska L J \ ?&
mreZica) e e

® Detektor svetlobe T
(fotografska plosca,
fotopomnozevalka ali
niz fotodiod)

YIOrec

Svetlobo pretvori v elektricni tok in ga ojaca.



Fotografija aparature




Uporaba

® Kvalitativna in kvantitativna analiza

® Kvantitativho doloCamo samo elemente z
nizko energijo vzbujanja

® Alkalijske in zemljoalkalijske kovine

® Prepricljivost, hitrost, (relativna) svoboda
pred motnjami



Motnje

® Spektralne motnje:

Spektralne Crte se prekrivajo ali pa so zelo skupaj,
da jih ni mogoce razlikovati

® Kemicne motnje:
® Rezultat kemijskih procesov med atomizacijo analita

® | ahko jih zelo zminimaliziramo:
® |zbira primernih pogojev
® Dodajanje ligandov, ipd



Fivala za pozomost

IKonec
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