Svetilke
Svetilke
Svetilka ali “lu¢” je namenjena trem glavnim stvarem:
» razdeljevanju, filtriranju in spreminjanju svetlobe;
« pritrditvi, noSenju in zaSciti svetlobnega vira;
* napajanju oziroma prikljucitvi svetlobnega vira na elektri¢no omreZzje.

Naloge svetilke

*Povezati svetlobne vire z omreZjem;

eusmerjati, porazdeljevati in filtrirati (v€asih) svetlobo;

» predstavljati zaScito pred bleS¢anjem;

*vzdrZevati obratovalno temperaturo vira v predpisanih mejah;
somogoCiti primerno namestitev in vzdrZevanje;

«Scititi pred dotikom, tujki, prahom in vodo;

eustrezati arhitekturi oziroma opremi prostora in

*biti gospodarna.

Zahteve za svetilke

Svetilke morajo ustrezati:
ssvetlobnotehni¢nim zahtevam,
emehanskim zahtevam,
selektricnim zahtevam in
soblikovnim zahtevam.

Zahteve za svetilke

Svetlobnotehnic¢ne zahteve:

sustrezna porazdelitev svetlobnega toka,
eustrezna porazdelitev svetilnosti,
somejitev bleSCanja in

dober izkoristek.

Zahteve za svetilke

Mehanske zahteve:

sustrezna mehanska trdnost,

*odpornost na toploto, kemijske vplive, son¢no svetlobo,

+zaScita pred vdorom tujkov in vlage (vode)

*enostavna konstrukcijska izvedba (lahko montaZa in vzdrZevanje) in
strajnost.

Zahteve za svetilke

Elektri¢ne zahteve:

sobratovalna zanesljivost,

+zaScita pred previsoko napetostjo dotika,
+zaSCita pred radijskimi



smotnjami,
*enostavna konstrukcija (enostavna montaza in vzdrZevanje) in
+dolga Zivljenjska doba delov.

Zahteve za svetilke

Oblikovne zahteve:

sestetski oblikovni videz,

sestetska koncna obdelava,

*harmonicno vklapljanje v kon¢no okolje (notranje ali zunanje).

Elementi svetilk

Osnovni elementi svetilke so:
ssvetlobnotehnicni elementi,
*mehanski elementi,
selektricni elementi.

Elementi svetilk

Svetlobno tehnicni elementi so namenjeni usmerjanju, razprSevanju, odsevanju, prepuscanju
ali omejevanju svetlobe:

sodsevnik (reflektor)

srefraktor (razprSevalec)

*kapa ali raster

Izdelani so lahko iz odsevnih ali presevnih materialov razli¢nih lastnosti.

Elementi svetilk

Mehanski elementi so lahko nosilni oz. pritrdilni deli svetilke ali elementi namenjeni za
zascito svetlobnih virov:

+ohiSje

*nosilna konstrukcija

epriprave za obeSanje in pritrditev

+zaSCitna stekla in mreZe

enaprava za fokusiranje.

Elementi svetilk

Elektricni elementi se uporabljajo za prikljucitev svetlobnega vira na el. omreZje, za
izboljSanje faktorja moci ter za zascito pred radijskimi motnjami:

*okovi (vznoski)

spredstikalna naprava

*notranje oZicCenje

*kondenzatorji

sstikala ...

Elementi svetilk

1. starter 2. prikljucna sponka 3. ohiSje 4. reflektor 5. raster
svetlobnotehnicni

mehanski

elektricni



Elementi svetilk

. nosilni element

. kapa

. reflektor

. predstikalna naprava
. odpiranje brez orodja
. tesnilo

. pokrov
svetlobnotehni¢ni
mehanski

elektricni

NOUThA, WN =

Delitev svetilk

Glede na vrsto in Stevilo svetlobnih virov: Zarnice, sijalke.
Glede na mesto uporabe: znotraj, zunaj.

Glede na porazdelitev svetlobnega toka: direktne, indirektne.
Glede na izdelavo: zaprte in odprte.

Glede na vrsto zascCite pred vdorom tujkov in vode.

Glede na vrsto zaScite pred previsoko napetostjo dotika.
Gledena .......

Delitev svetilk

Elektricne svetilke za razsvetljavo za notranje prostore za sploSno razsvetljavo
za delovno mesto
na osvetlitev tabel
namenske svetilke
dekorativne svetilke
za bivalne prostore
specialne svetilke

za zunanje prostore cestne svetilke
za osvetlitev vecjih povrSin
reflektorji
namenske svetilke
dekorativne svetilke
specialne svetilke
za posebne namene signalne svetilke

semaforji
prometni znaki
reklamni napisi
svetlobne verige

Porazdelitev svetlobnega toka

Glede na porazdelitev svetlobnega toka so svetilke lahko:

* direktne

» pretezno direktne

* direktno indirektne

* preteZzno indirektne

* indirektne

Porazdelitev svetlobnega toka



Spodnji Zgornji
polprostor @ (%) polprostor @ (%)
A direktna 90-100 10-0
B preteZno direktna 60-90 40-10
C direktno indirektna 40-60 60-40
D preteZno indirektna 10-40 90-60
E indirektna 0-10 100-90

Prostorska porazdelitev svetilnosti
Zelo pomembna za projektiranje razsvetljave.

V polarnem diagramu podajamo svetilnost svetilke

dolocCeni smeri in v doloCeni ravnini.

Prostorska porazdelitev svetilnosti
Locimo 3 sisteme polarnih diagramov za prikaz porazdelitve svetlosti.

A-sistem ravnin

Prostorska porazdelitev svetilnosti
Locimo 3 sisteme polarnih diagramov za prikaz porazdelitve svetlosti.

B-sistem ravnin

Prostorska porazdelitev svetilnosti
Locimo 3 sisteme polarnih diagramov za prikaz porazdelitve svetlosti.

C-sistem ravnin

Prostorska porazdelitev svetilnosti

Reflektorske svetilke imajo oZjo krivuljo porazdelitve svetilnosti od svetilk za sploSno

razsvetljavo.
Porazdelitev je lahko:

* rotacijsko simetri¢na
* rotacijsko asimetricna

Prostorska porazdelitev svetilnosti
Polarni diagram porazdelitve svetlosti za svetilko cestne razsvetljave




Prostorska porazdelitev svetilnosti
Pri svetilkah za cestno razsvetljavo se uporablja tudi [ZOKANDELNI DIAGRAM (diagram
enakih svetilnosti)

Kotna porazdelitev svetlosti

Kotna porazdelitev svetlosti je pomembna za doloCevanja bleS¢anja v prostoru (star nacin).
Za dolocen prostor in doloceno nazivno osvetljenost mora krivulja svetilke leZati levo od
mejne krivulje.

Izkoristek svetilke

Svetlobno tehnicni izkoristek svetilke je lahko:

* optic¢ni izkoristek svetilke ki podaja razmerje med svetlobnim tokom, ki izhaja iz svetilke in
skupnim (nazivnim) svetlobnim tokom virov v svetilki;

» obratovalni izkoristek je definiran enako, le da uposteva tudi vplive okolice (temperatura) in
namestitve (poloZaj svetlobnega vira), in je torej v manjsi od opti¢nega izkoristka

Izkoristek svetilke

Izkoristek svetilke torej pove, kakSen deleZ svetlobnega toka vira, ki je v svetilki, le ta odda v
prostor.

Na izkoristek vplivajo materiali in konstrukcija svetilke.

Opalna kapa

Prizmaticna kapa

Lamelni raster

Izkoristek svetilke

Okvirne vrednosti izkoristkov razli¢nih svetilk za fluo-s.:
* Fluorescencna sijalka na nosilcu ... 92%

» Svetilka z belim reflektorjem ... 70%-75%

» Svetilka z zrcalnim reflektorjem ... 71%-76%

* Svetilka z zrcalnim rastrom (Sirokim) ... 70%-75%

* Svetilka z zrcalnim rastrom (ozkim) ... 55%

* Svetilka z opalno kapo (stropna) ... 50%-65%

» Svetilka z prizmati¢no kapo (stropna) ... 60%-70%

* Svetilka s prizmati¢no kapo (vgradna) ... 60%-70%

» viseCa svetilka (direktno-indirektna) z zrcalnim rastrom... 80%

Pregled svetilk
Stropna (nadgranda) svetilka z opalno (ali prizmati¢no) kapo za fluorescencne sijalke.
Namenjena je splosni razsvetljavi pisarniskih prostorov.

Pregled svetilk

Stropna (nadgradna) svetilka s fluorescencno sijalko z zrcalnim (aluminijastim) rastrom za
splosno razsvetljavo.

Uporabna je posamicno ali v svetlobnih trakovih.

Pregled svetilk
Tracni sistem s svetilko s fluorescencno sijalko in Sirokim rastrom za splosno razsvetljavo v
industrijskih prostorih, skladiScnih prostorih ali velikih trgovskih objektih.



Pregled svetilk
Vgradna stropna svetilka za fluorescencne sijalke z zrcalnim rastrom za sploSno razsvetljavo
v prostorih z racunalniSkimi ekrani (ozek raster)

Pregled svetilk
Vgradna stropna svetilka za fluorescencne sijalke s posebno zas¢itno mrezo za vgradnjo v
Sportne objekte (zaScita pred Zogo).

Pregled svetilk
Vgradna stropna svetilka kvadratne oblike (60 cm raster) z zrcalnim rastrom namenjena
(kompaktnim) fluorescencnim sijalkam.

Pregled svetilk
Stropna vgradna svetilka z fluorescencno sijalko namenjena direktno-indirektni razsvetljavi
notranjih prostorov (pisarne, sejne sobe, predavalnice, ...)

Pregled svetilk

Vgradna asimetricna stropna svetilka s kompaktno fluorescencno sijalko za poudarjeno
osvetlitev stene oziroma predmetov na njej ali drugih vertikalnih povrSin (npr. prodajnih
polic).

Pregled svetilk
Splosna spuscena svetilka s fluorescencno sijalko za direktno (in indirektno) razsvetljavo
prostorov. Raster je lahko v Siroki ali ozki izvedbi.

Pregled svetilk
Viseca svetilka z fluorescencnimi sijalkami za osvetlitev delovnega mesta v modernih
pisarniskih stavbah.

Pregled svetilk
Viseca stropna svetilka za fluorescencno sijalko in zelo usmerjeno svetlobo (zrcalni reflektor),
montirana na tokovne tracnice.

Pregled svetilk
Visec “svetlobni trak” s svetilkami za fluorescencne sijalke in zrcalnim rastrom.

Pregled svetilk
Viseca svetilka za fluorescencne sijalke, ki omogoca zdruZevanje v svetlobne trakove.

Pregled svetilk
Sistem cevnih svetilk fluorescen¢nimi sijalkami za sploSno razsvetljavo v sejnih sobah,
komunikacijskih conah ali avlah.

Pregled svetilk
Stropni (nadgradni) sevalnik s kompaktno fluorescencno sijalko za niZje prostore ali s
halogensko Zarnico oziroma s VT MH sijalko za viSje prostore.



Pregled svetilk
Vgradni stropni sevalnih (downlighter) s kompaktno fluorescencno sijalko za dekoratvno
splosno razsvetljavo sprejemnih, prodajnih ali gostinskih povrSin.

Pregled svetilk
Vgradni stropni sevalnik z zrcalnim rastrom in kompaktno fluorescencno sijalko primeren za
splosno razsvetljavo prostorov z vec¢jimi zahtevami po omejevanju bleScanja.

Pregled svetilk
Vgradni stropni sevalnik za NN halogenske Zarnice z moZnostjo nastavljanja smeri sevanja.

Pregled svetilk
Vgradna stropna reflektorska svetilka manjSih dimenzij za NN halogenske Zarnice. Uporabna
je predvsem v dekorativne namene.

Pregled svetilk
Vgradna stropna reflektorska svetilka za (NN) halogenske Zarnice z moZnostjo usmerjanja
svetlobnega toka.

Pregled svetilk
Set Stirih nastavljivih vgradnih stropnih reflektorskih svetilk za AR111 halogenske Zarnice.
Uporabljajo se predvsem v trgovskih in gostinskih lokalih.

Pregled svetilk
Splosna svetilka z VT sijalko in zrcalnim reflektorjem za sploSno razsvetljavo v visokih
industrijskih halah ali trgovskih objektih.

Pregled svetilk
Viseca reflektorska svetilka za VT MH ali VT Na sijalke z vgrajeno predstikalno napravo.
Uporablja se za osvetlitev vecjih prostorov z visokimi stropi (trgovski centri).

Pregled svetilk
Reflektor z vgrajenim transformatorjem in NN halogensko Zarnico za akcentno razsvetljavo
majhnih predmetov.

Pregled svetilk
Nastavljiva reflektorska svetilka za VT MH ali VT Na sijalke s prigrajeno predstikalno
napravi za montaZo na strop ali napajalno tracnico.

Pregled svetilk
ManjSa nastavljiva reflektorska svetilka za NN halogenske Zarnice in posebno pritrdilno
vticno napravo. Uporaba: trgovski prostori.

Pregled svetilk
Nastavljiva reflektorska svetilka za VT MH ali VT Na sijalke ali za halozenske Zarnice.
Nosilec vsebuje predstikalno napravo ali napajalni transformator.



Pregled svetilk
Reflektorska svetilka za notranjo montazo (samostojno ali na tracnico) z halogensko Zarnico
ali VT MH sijalko in dodatno opremo (zastiralne lamele, barvni filtri, ...).

Pregled svetilk
Kiristalni lestenec (viseca svetilka) z navadnimi Zarnicami v obliki plamena za svecano
razsvetljavo dvoran.

Pregled svetilk
Namizna svetilka z NN halogensko Zarnico za lokalno osvetlitev delovnega mesta.

Pregled svetilk
Dekorativna stenska svetilka usmerjena navzgor (uplighter) s kompaktno fluorescencno
svetilka za “mehko” osvetljevanje prostorov brez bleScanja in mocnih senc.

Pregled svetilk
Dekorativna stenska svetilka za halogenske Zarnice ali kompaktne fluorescencne sijalke.
Namenjena je opremi reprezentativnih prostorov.

Pregled svetilk
Stenska svetilka s fluorescencno sijalko.
Namenjena je vertikalni ali horizontalni montaZi za osvetlitev ogledal (kopalnice, garderobe,)

Pregled svetilk
Stenska nadvgradna svetilka za osvetlitev poti in stopnic z navdanimi Zarnicami ali
kompaktnimi fluorescencnimi sijalkami.

Pregled svetilk

Dekorativna viseca svetilka z NN halogensko Zarnico in pritrditvijo na prevodne tracnice
(napete vrvi).

Uporablja se predvsem v stanovanjskih prostorih.

Pregled svetilk
Stropna svetilka z fluorescencnimi sijalkami za vlaZzne notranje prostore (pralnice, kuhinje,..)
z ustrezno stopnjo zaScite pred vdorom vlage oz. vode.

Pregled svetilk

Stropna vgradna svetilka z fluorescenc¢nimi sijalkami in ustrezno zatesnjeno prizmaticno
kapo.

Uporablja se predvsem v kemicnih laboratorijih in farmaciji.

Pregled svetilk

Vgradna stropna svetilka z fluorescencnimi sijalkami in ustrezno stopnjo zascite (IP 54 do IP
65) ter odporna na kemicne vplive €istil in dezinfekcijskih sredstev.

Uporaba: prostori za pranje in ¢iSCenje.

Pregled svetilk
Vgradna stropna svetilka z fluorescen¢nimi sijalkami in stopnjo zascite IP 66.
Uporaba: eksplozijsko ogroZeni prostori.



Pregled svetilk
Posebni inStalacijski kanal za opremo bolniskih sob z vgrajeno direktno in indirektno svetilka
s fluorescencno sijalko.

Pregled svetilk
Svetilka za varnostno razsvetljavo z presvetljenim znakom reSitve opremljena s kompaktno
fluorescencno sijalko in akumulatorjem.

Pregled svetilk
Presvetljen znak poti reSitve. Kot svetlobni vir se uporablja kompaktna fluorescencna sijalka.
Znak ima vgrajeno lastno baterijo in prirejeno predstikalno napravo.

Pregled svetilk
Svetlobni sistem z opti¢nimi vlakni. Kot vir je uporabljena halogenska Zarnica ali VT MH
sijalka, svetloba pa je “razpeljana” s pomocjo opti¢nih vodnikov in difuzorjev.

Svetilke za zunanjo razsvetljavo

Osnovni parametri svetilke za zunanjo razsvetljavo:
« instaliran svetlobni tok

« izkoristek osvetljenosti

* tangens

« viSina montaze svetilke

* nagib svetilke

* indeks bleScanja svetilke

Svetilke za zunanjo razsvetljavo
Geometrija svetilke za zunanjo razsvetljavo:

Svetilke za zunanjo razsvetljavo
Glede na zastrtost lahko svetilke za zunanjo razsvetljavo razdelimo v 3 skupine:

maksimalna dopustna
svetilnost pri kotu

Svetilka 80 st 90 st

zastrta 30 cd/1000 Im 10 ¢d/1000 Im
polzastrta 100 cd/1000 Im 50 ¢d/1000 Im
nezastrta - 1000 cd (abs.)

Absolutna vrednost maksimalne svetilnosti pri kotu 90° je vedno 1000 cd

Svetilke za zunanjo razsvetljavo
Diagram porazdelitve svetilnosti se za cestne svetilke obicajno podaja v C-ravnini.

Svetilke za zunanjo razsvetljavo
Diagram izkoristka svetilke je namenjen izracunu srednje horizontalne osvetljenosti na
doloceni ravnini po metodi izkoristka osvetljenosti.




Svetilke za zunanjo razsvetljavo
Izoluks diagram predstavlja skupek krivulj iste horizontalne osvetljenosti in je izdelan na
podlagi diagrama porazdelitve svetilnosti.

Svetilke za zunanjo razsvetljavo
Izokandelni diagram pa uporabljamo za izracun svetlosti na voziScu pri metodi z relativnim r-
diagramom.

Pregled svetilk
Cestna svetilka s VT Na ali VT Hg sijalko za montaZo na drog namenjena osvetljevanju
prometnih povrSin za motorni promet.

Pregled svetilk
Moderna dekorativna cestna svetilka za peS¢eve povrSine za VT sijalke z lamelnim
opti¢nim zaslonom za usmerjanje svetlobe proti tlem in omejevanje bleScanja.

Pregled svetilk
Dekorativna dvoramna cestna svetilka za peSceve povrSine za VT sijalke ali kompaktne
fluorescencne sijalke z ustrezno optiko (sencnikom).

Pregled svetilk
Svetilka za zunanjo razsvetljavo s kompaktno fluorescencno sijalko in dekorativnim izgledom
za osvetljevanje povrSin namenjenih peScem.

Pregled svetilk
Dekorativna svetilka za zunanjo montaZo na kandelaber namenjena razsvetljavi starih mestnih
jeder. Izdelana je lahko za navadne Zarnica ali sijalke.

Pregled svetilk
Dekorativna stenska svetilka za zunanjo montaZo namenjena razsvetljavi ulic v starih mestnih
jedrih ali razsvetljavi fasad starejSih hiS. Obicajno se uporablja navadne Zarnice.

Pregled svetilk
Stebrna svetilka za zunanjo montaZo v niZji ali viSji izvedbi za razli¢ne svetlobne vire.
Uporablja se predvsem za razsvetljavo parkov in drugih povrsin namenjenih peScem.

Pregled svetilk
Dekorativna cestna svetilka z indirektno svetlobo za osvetljevanje povrsin s pocasnim
meSanim prometom. Kot vir svetlobe se uporablja VT sijalke (Na, MH).

Pregled svetilk
Stropna nadvgradna svetilka v IP65 izvedbi za VT sijalke.
Uporabljamo jo vecinoma v predorski razsvetljavi.

Pregled svetilk
Stenska svetilka za zunanjo montaZzo z kompaktno fluorescencno ali VT sijalko. Namenjena je
razsvetljavi zunanjih povrsin v bliZini stavb (parkiriSc¢a, vhodi, stopnisca, ...).



Pregled svetilk
Stropna vodotesna svetilka za zunanjo montaZzo. Svetlobni vir so lahko Zarnice ali sijalke,
uporablja pa se za montaZo pod nadstreSke, napusce, ... kjer Zelimo ozek svetlobni stoZec.

Pregled svetilk

Stropna svetilka za zunanjo montaZzo.

Svetlobni vir (Zarnica, kompaktna fluosijalka) je zaScitena s kapo iz plastike ali stekla, ki del
svetlobe usmeri tudi navzgor in tako osvetli tudi strop.

Pregled svetilk

Stenska vgradna svetilka za osvetlitev poti ali stopnic.

Uporablja se tudi za oznaCevanje nevarnih mest na poteh. Svetlobni vir je lahko Zarnica ali
sijalka.

Pregled svetilk
Talna svetilka za zunanjo montaZzo s NN halogensko Zarnico ali VT MH sijalko namenjena
dekorativni razsvetljavi zunanjih povrsin.

Pregled svetilk
Asimetri¢na reflektorska svetilka za zunanjo montazo z VT sijalko namenjena razsvetljavi
Stadionov ali fasad vecjih stavb.

Pregled svetilk
Reflektorska svetilka za halogenske Zarnice vecjih moci in zunanjo montazo.
Namenjena je razsvetljavi fasad ali razsvetljavi zunanjih povrsin varovanih objektov.

Pregled svetilk
Reflektorska svetilka za zunanjo montazo z VT MH sijalkami alu halogenskimi Zarnicami
vecje moci (sofitna izvedba).

Pregled svetilk
Vodotesna svetilka za montazo pod vodo (bazeni, ribniki, fontane, ...). Kot
svetlobni vir se uporablja NN (12 V) halogenske Zarnice.

Pregled svetilk

Manjsa reflektorska svetilka za zunanjo uporabo v vrtovih in parkih (namesti se jo
tako, da se jo zapiCi v zemljo).Namenjena je predvsem akcentni razsvetljavi dolocenih
zunanjih objektov.

Zascita svetilk

Elektri¢na zaScita:

Razred 0: samo delovna izolacija;

Razred OI: delovna izolacija in ozemljilna sponka brez moZnosti prikljucka na zascitni kontakt
vticnice (prenosne svetilke)

Razred I: delovna izolacija in ozemljitev kovinskih delov;

Razred II: dvojna izolacija in brez ozemljitve;

Razred III: mala napetost (U <42 V)



Zascita svetilk
Elektricna zaScita:
razred I, razred II in razred III (od leve proti desni)

Zascita svetilk
Mehanska zascita:
zaScita pred vlago in prahom po JUS N.L5.110 in JUS N.L5.210:

Zascita svetilk

Mehanska zascita:

» zaScitena pred kapljajoco vodo (IP X3)

» zaSCitena pred deZjem (IP X4);

» zaScitena pred vodnim curkom (IP X5)

« vodotesna svetilka (IP X6);

» zaScita pred prahom (IP 5X);

» prahotesna svetilka (IP 6X).

Danes se uporablja IP sistem oznacCevanja zaScite.

Zascita svetilk

[P sistem oznacevanja zasScite:

IP45S

¢rki IP, dve cifri in dodatne ¢rke

prva cifra: zaScita pred vdorom tujkov druga cifra: zaScita pred vdorom vode (vlage) dodatne
Crke

IP oznaka zascite

Zascita pred vdorom tujkov:

* 0 brez zascite;

* 1 zaScita pred vdorom tujkov vecjih od 50 mm (zaSCita pred dotikom z hrbtno stranjo dlani);
» 2 zaScCita pred vdorom tujkov vecjih od 12,5 mm (zascCita pred dotikom s prstom);

» 3 zaScita pred vdorom tujkov vecjih od 2,5 mm (zaScita pred dotikom z orodjem -izvijaCem);
* 4 zaScita pred vdorom tujkov vecjih od 1,0 mm (zaScita pred dotikom z Zico);

» 5 zaScita pred nabiranjem prahu (zascita pred dotikom z Zico);

* 6 zaScCita pred vdorom prahu (zascita pred dotikom z Zico).

IP oznaka zascite

Zascita pred vdorom vode (vlage):

* 0 brez zascite;

» 1 zaScita pred kapljajoco vodo iz navpi¢ne smeri;

» 2 zaScCita pred kapljajoco vodo iz poSevne smeri (do 15 glede na navpicnico);
« 3 zaScita pred prSeco vodo iz poSevne smeri (do 60 glede na navpicnico);

* 4 zaScCita pred brizgajoco vodo iz vseh smeri;

* 5 zaSc¢ita pred curkom vode iz poljubne smeri;

* 6 zaScCita pred mocnimi curki ali poplavljanjem;

« 7 zaScita pred potopom za omejen ¢as (vodotesna zaS¢ita)in

* 8 zaScCita pred potom v doloceno globino za neomejen Cas (tlacna vodotesna zascCita)



IP oznaka zascite

Dodatna crkovna oznaka:

* H visokonapetostne naprave;

* M preizkus naprave (vdor vode) pri premikajocih se gibljivih delih;

* S preizkus naprave (vdor vode) pri mirujocih gibljivih delih;

* W naprave, ki so primerne tudi za uporabo pri doloCenih vremenskih razmerah

IP oznaka zascite

IP 4X, IP X5

Ce stopnja zasScite (pred vdorom tujkov ali pred vdorom vode) ni dolocena, se v oznaki
uporabi znak X.

IP oznaka zascite

Nemski DIN VDE 0711 standard loci naslednje zaScitne nivoje:
IPOO brez zascite

IP11 delci >50 mm, kaplje 0°

IP20 delci >12 mm

[P22 delci >12 mm, kaplje 15°

IP33 delci > 2,5 mm, prSeca voda

IP40 delci > 1 mm

IP50 pred prahom

[P54 pred prahom, pred brizgajoco vodo

IP55 pred prahom, pred vodnim curkom

IP65 prahotesna zaScita, pred vodnim curkom

IP oznaka zascite
Svetilke se izdelujejo z razli¢no stopnjo zaScite pred vdorom prahu in vode.

Oznaka protipoZarne zascite

Elektricne naprave so lahko potencialni povzrocitelj poZara. Svetilke pri tem, zaradi vrocih

povrsin, niso izjema.

Zaradi tega lahko svetilke montiramo samo na negorljive podlage (npr. beton). Na gorljive

podlage (npr. les) pa lahko montiramo samo posebej oznacene svetilke (DIN VDE 0100 del
559) .

Oznaka protipozarne zascite

* Dovoljena montaZa na materiale z vnetiS¢em nad 180 °C.

* Dovoljena montaZa na (v) pohiStvo iz materialov z vnetiS¢em nad 180 °C.

* Dovoljena montaZa na (v) pohistvo iz poljubnega materiala (upoStevati navodila).

* Svetilka z omejeno temperaturo povrSine (pri montaZi upoStevati navodila proizvajalca)
* Dovoljen poloZaj montaZe (horizontalno)

* Prepovedan poloZaj montaZe (horizontalno)



Oznaka zascite pred radijskimi motnjami

Svetilke z vgrajeno predstikalno napravo lahko v omreZje(ali zrak) oddajajo EM valove visjih
frekvenc (radijske valove) in s tem motijo druge porabnike.

Zaradi tega je potrebno take motnje svetilke odpraviti.

Svetilke brez odprave radijskih motenj je dovoljeno uporabljati le v dolo¢enih industrijskih
objektih nikakorpa ne v stanovanjih.

Oznaka zascite pred radijskimi motnjami za svetilke z fluorescen¢nimi sijalkami.

Oznaka zaScite pred radijskimi motnjami za svetilke z drugimi sijalkami oziroma za svetilke z
fluo sijalkami in elektronsko predstikalno napravo.

Druge oznake

» Zascita pred poSkodbo z Zogo (za Sportne dvorane)

* Eksplozijsko varna svetilka za uporabo v eksplozijsko ogroZenih prostorih.
* Najvecja dovoljena temperatura okolice (v kolikor odstopa od 25 °C.

* Prepovedana uporaba “cool beam” svetlobnih virov

 NajmanjSa dovoljena razdalja do osvetljene povrSine.

Druge oznake

* ENEC -Evropski varnostni znak za svetilke in druge elektricne aparate, ki ga podeljujejo
neodvisni preizkusni laboratoriji (10 -VDE)

* GS -nemski znak ki potrjuje skladnost z predpisi o varnosti naprav. Vedno je zraven podan
tudi preizkuSevalec (VDE ali TUV).

* VDE -oznaka nemSkega neodvisnega laboratorija za preizkuSanje pod okriljem nemske
zveze elektrotehnikov.

Oznacevanje svetilk

* Proizvajalec, serija, tip.

* Vrsta in Stevilo svetlobnih virov, napetost in priklju¢na moc.
* Porazdelitev svetlobnega toka.

« Izkoristek svetilke.

* Diagram prostorske porazdelitve svetilnosti.

* Krivulja svetlosti za zaScito pred bleS¢anjem.

* IP oznaka zaScite pred tujki in vodo.

* Oznaka zaScite pred previsoko napetostjo dotika.

» Oznaka zaScCite pred radijskimi motnjami, protipoZarna in eksplozijska zascita.
« ZaScCita pred metanjem Zoge.

Primer notranje svetilke

Primer zunanje svetilke

Za konec

* Svetilka je zato, da zagotovi ustrezno delovno okolje viru in da ustrezno usmeri svetlobo.

» Svetlobni vir in svetilko moramo izbrati tako, da zagotovimo ¢im boljSe vidne pogoje.

...in Se:
A spet nic vpraSanj?
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