FUNKCIJE VEC SPREMENLJIVK, PARCIALNI ODVODI, TOTALNI
DIFERENCIAL, POSREDNO ODVAJANJE, TANGENTNA RAVNINA IN
TAYLORJEVA VRSTA, EKSTREMI ZA FUNKCIJE VEC SPREMENLJIVK

D: D OR", FUNKCIJA f:D - R je predpis, ki vsakemu x [1D priredi natanko doloceno Stevilo
y =f(x) IR,

D: f:D - R,DOR". fje VTOCKI al0D ZVEZNA, ¢e
(CE=0)EB=0)(|x —af| =3[ [fx) —f@)| <. Ko se x bliZa a, se f(x) bliza f(a): )l(lrj]a fx) =1(@). £
je zvezna na D, Ce je ZVEZNA v vsaki tocki aldD .

T: Ceje f:D - R zvezna funkcija, je zvezna po vsaki spremenljivki posebej. Obrano ni res.

z=f(x,,....x,).f:D —-R,D [JR",
allD,a=@,,...,a,),.f,x,) =f(x,,a,,...,a,)

%(a)=ff(a); ;i @) =f@);...

D: PodmnoZica D OOR" je ODPRTA, Ce okrog vsake njene toCke lahko opiSemo n-razsezno kroglo, ki je
vsa vsebovana v D. (Ch OD)(B>0)K@, & ={x OR" : [x —a| <& O D).

D: MnoZica je ZAPRTA, Ce je njen komplement odprt.

D:
D°®“ [JR",f:D - R,aldD,a=(,,...,a,)
of f(a, +h,a,,....a )—f(@,,..a,)
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f(a +he_ )—f(a)
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(a;+h,a,,...a, )=a+he,

n
(ajy,...A,—,a, th)=a+he,

D: VISJI ODVODI:
z=1(x,y)
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T: Ce sta odvoda zvezni funkciji, potem je

aca, a,a

vec kot dveh spremenljivk.
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To velja tudi za funkcije

Uodprta I:IRn f . Uodprta R a I:I[_I

grad@ =(CF)@ —%( (a)E



D: u =f(x,....x,),D OR", f: D — R, a(0D. TOTALNI DIFERENCIAL FUNKCIJE f V TOCKI a

+... +62f @dx,. du =gradfa)dx =(I:f)(a)dx.

n

je du=

T: Ce je D°*™ OR", f : D**™ _, R funkcija z zveznimi parcialnimi odvodi, potem za [h (1D velja:
M —du@) —0 N =f(a+h)—f(@)

o |h] 7 du@=(CF)@-h
du du dx, ou dx, _ dx
o d—(t e a—X](X(tO))I(t0)+...+§(x(t0))?(to) = (Ou)(xt,)) " t,)

T: Naj ima funkcija u =u(X,,....,X, ) zvezne parcialne odvode in naj bo X = x(t) odvedljiva funkcija.

. d _ X
Potem velja 1@ u(x(t)) —(Eh)(x(t)) % ).
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f(x,y) =0, y= —f _or, o —oX
o f(x,y) y =y(X); ax xy) ox oy dx  dx o
dy

D: ODVOD FUNKCIJE u GLEDE NA VEKTOR v V TOCKI a:

of of u =f(x)
—f +t = o, +..+— @O, =((0,f)@)),v);
( )(a) @ V)tzo axl(a) 1 ox, @, <( V)(a)v> x =a+tv,t OR’

o Ce ima v isto smer kot ()@, potem je (Cu)@ ZH(l:f)(a)H . Ce pa ima v nasprotno smer kot
(CH) @), potem je (Cu)@ =—H(CF)@)|.
T: gradf(ay=(F)@ kaZe v smeri najhitrejSega narascanja funkcije f v okolici tocke a.

o (CF)@) je pravokoten na TANGENTNO RAVNINO na ploskev v tocki a.

o TAYLORJEVA VRSTA:
fx,y) f(a,b)+z B£+k£éi +R
= i 0D (a,b)
+]] EI:I(Oel)
R, =B b =x —a
n +1)'
+gnb+Er k =y —b
T: Ce ima odvedljiva funkcija u =f(x) =f(x,,....x, ) vtocki a =@,,-..,a, ) lokalni ekstrem, so v tej
of
tocki vsi njeni parcialni odvodi enaki 0. T @=
Ff  Of|
x> Oy §
. K b —_ . . :f S [ . w . .
T: K(a,b) St f Ce ima u =1(x,y) v tocki (a,b) stacionarno tocko in je
XK K |

of

, potem je v (a,b) lokalni ekstrem, in sicer lokalni minimum, ce je| -

@b >0 | ali

lokalni maksimum, Ce je g:f @by<o | Ceje , potem v tocki (a,b) ni lokalnega
ekstrema. Ce pa je| =<« == | ne moremo dolo¢iti, ¢e je v tocki (a,b) lokalni ekstrem ali ne.




