
MATRIKE

D: REALNA MATRIKA velikosti m×n, Mm,n, je tabela oblike 

[ ]ij

mn2m1m

n22221

n11211

a

a...aa

a...aa
a...aa

A =



















=


¤ Stolpec: Mm,1, Vrstica: M1,n, Kvadratna matrika: Mn,n=Mn

¤Diagonalna matrika: 
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Skalarna matrika: IA α= , Zgornja trikotna n×n matrika (podobno spodnja): 
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T: Matrika Mm,n je za naslednji operaciji vektorski prostor z dimenzijo m×n.
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D: TRANSPONIRANA MATRIKA matrike A je tista matrika, ki ima na mestu ij tisti 
element matrike A, ki je v njej na mestu ji. [ ] [ ]ijji

T aAaA =⇔=
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¤ Nilpotentna matrika: 0A2 = , Idempotentna matrika: AA2 = , Antisimetrična 
matrika: AAT −= .

D: Preslikava mn RR:A → je LINEARNA, če obstaja taka matrika A velikosti m×n, da je 
nRxAx)x(A ∈∀= .

T: Preslikava mn RR:A → je LINEARNA natanko takrat, ko je 
R,Rb,a)a(A)a(A),b(A)a(A)ba(A n ∈α∈∀α=α+=+  oz. 

R,,Rb,a)b(A)a(A)ba(A n ∈βα∈∀⋅β+⋅α=β+α .

¤ Linearna preslikava preslika 0 v 0. ).0)0(A( =

D: LINEARNA PRESLIKAVA VU:A →  je predpis, ki vsakemu vektorju Uu ∈  priredi 
natanko določen vektor V)u(A ∈ , pri čemer velja: 

)C(R,,Ub,a)b(A)a(A)ba(A ∈βα∀∈∀⋅β+⋅α=β+α .

¤ LINEARNI FUNKCIONAL je taka funkcija A, ki slika iz Rn v R ).RR:A( n →

T: Naj bo { }n1 a,...,a  baza za U, { }n1 b,...,b  pa poljubni vektorji iz V. Potem obstaja 

natanko ena preslikava VU:A → , da je: nn11 b)a(A,...,b)a(A == .

¤ ( ) NN,MM uAAu =

D: VU:A →  linearna preslikava.
ZALOGA VREDNOSTI: { } { } VAuv,Uu:VvUu:AuRA ⊆=∈∃∈=∈= .
JEDRO: { } U0Au:UuNa ⊆=∈= .

T: RA je vektorski podprostor za V, NA pa za U.

T: Če je VU:A →  linearna preslikava in { }n1 a,...,a  baza za U, je potem 
{ })a(A),...,a(A n1  ogrodje za RA.
(Če je mn RR:A → , potem stolpci matrike A tvorijo ogrodje za RA.)

T: VU:A → . A je SURJEKTIVEN (operator) VRA =⇔ .
A je INJEKTIVEN 0NA =⇔ .

D: A je INJEKTIVEN, če iz 2121 uu)u(A)u(A =⇒= .

T: VU:A →  linearen operator. UdimRdimNdim AA =+ .

D: rangARdim A =

¤  olpcev vrs tic/s tneodvisnih linearno š t.rangA= (množenje vrstice/stolpca z neničelnim 
številom; menjava vrstic/stolpcev; prištevanje linearne kombinacije drugih vrstic/stolpcev 
neki vrstici/stolpcu).

¤ rangAvkspremenlji š t.Ndim A −=

¤ stolpci matrike A so elementi RA, RA je množica vseh linearnih kombinacij stolpcev matrike 
A.

¤ SISTEMI LINEARNIH ENAČB: (množenje vrstice z neničelnim številom; prištevanje 
linearne kombinacije drugih vrstic neki vrstici; menjava vrstic). HOMOGEN SISTEM je 
vedno rešljiv (0,…,0), množica rešitev je vektorski podprostor v Rn; 

matrike . prire jenerang vkspremenlji š t.reš itev š t.re š itev) pr. dim(v. −==  



NEHOMOGEN SISTEM je rešljiv mat.) a(razš irjenmat.) (prire jena ArangrangA =⇔ ; Če je 
rešljiv: s is tema homogenega aprire jeneg reš . mn.reš . napartikula rreš . mn. +=

T: Naj bo u PARTIKULARNA REŠITEV sistema bAx = . Vsako rešitev tega sistema 
lahko izrazimo kot vsoto hux += , kjer je h rešitev homogenega sistema 0Ah = . Pri 
danem b ima sistem bAx =  največ eno rešitev, če ima homogen sistem 0Ax =  le rešitev 

0x = .

D: nMA∈ . INVERZNA MATRIKA je taka matrika, da je IAAAA 11 == −− .

T: nn
n RR:A,MA →∈ . IAXXA:MX!0N nA ==∈∃⇔=

T: IAXXA:MX!RR n
n

A ==∈∃⇒=

D: PERMUTACIJA števil 1,…,n je bijektivna preslikava množice vase.

D: TRANSPOZICIJA je permutacija, ki zamenja le dva elementa.

D: ))i(()i)(,(SS, nn τσ=τσ∈τ⋅σ→∈τσ . Produkt στ je permutacija, ki jo dobimo, če 
najprej izvedemo τ in nato σ.

T: Vsako permutacijo lahko izrazimo kot produkt transpozicij.

D: SODE PERMUTACIJE so tiste, ki se dajo zapisati kot produkt sodomnogih transpozicij. 
Enako velja za LIHE.

¤ INVERZIJA je pojav, da je večje število pred manjšim. Pri SODI INVERZIJI nastopa 
sodo število inverzij, pri LIHI pa liho.

D: Predznak permutacije: σ=
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D: ∑ σσσ ⋅⋅⋅σ== )n(n)2(2)1(1
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AdetAdet T =

¤ (če zamenjamo dve vrstici/stolpca, se predznak spremeni; če vrstico/stolpec pomnožimo s 
skalarjem, se determinanta pomnoži s tem skalarjem; prištevanje linearne kombinacije 
drugih vrstic/stolpcev neki vrstici/stolpcu; razvoj po vrstici/stolpcu). Determinanta trikotne 
ali diagonalne matrike je enaka produktu elementov na diagonali.

T: nMB,ABdetAdet)ABdet( ∈⋅=



¤ MINOR k elementu aij, Dij, je poddeterminanta, v kateri izpustimo vrstico i in stolpec j iz 
determinante. KOFAKTOR k elementu aij je ij

ji D)1( +− .

¤ ;I)A(de tAA~A~A ⋅==  A~  je PRIREJENKA k matriki A: [ ].D)1(A~ ij
ji+−=

T: Matrika nMA∈  je OBRNLJIVA 0Adet)A( 1 ≠⇔∃ − . Takrat je A~
Ade t

1
A 1 =− .

¤ 1n2211 )A(de tA~det)A(de tAde t)A(de tAdet −−− ===

¤ CRAMERJEVO PRAVILO: Če je ,bAxin
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potem je .n,...,1i,D
Adet

1
x ii =⋅=

T: n,mMA ∈ ; rangA je največji tak k, da v A obstaja k×k podmatrika z determinanto različno 
od 0.

D: Vektor Va∈  je LASTNI VEKTOR za linearno preslikavo VV:A → , če je aAa λ=  za 
kak )C(R∈λ . Število λ imenujemo LASTNA VREDNOST za A, če .0a ≠

T: λ je lastna vrednost za linearno preslikavo A natanko takrat, ko je .0)IAde t( =λ−

D: KARAKTERISTIČNI POLINOM je )IAde t()(p λ−=λ  za linearno preslikavo A.

T: Linearno preslikavo VV:A →  lahko predstavimo z DIAGONALNO MATRIKO (A se 
da diagonalizirati) natanko tedaj, ko obstaja baza za V iz lastnih vektorjev za A.

D: Matrika )R(MS n∈  je SIMETRIČNA, če je .SST =

T: Če je nMS∈  simetrična, je nTT R (s tolpca ) y,xSyxSxy ∈∀=

T: Lastne vrednosti simetrične matrike )R(MS n∈  so realna števila.

T: Lastni vektorji, ki pripadajo različnim lastnim vrednostim simetrične matrike, so med seboj 
pravokotni.

I: Če je )R(MS n∈  simetrična matrika, obstaja taka matrika )R(MP n∈ , da je DSPPT =  
diagonalna lastna vrednost matrike S. Matrika P ima za stolpce ortonormirane lastne 
vektorje matrike S. Velja: .PP T1 =−
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D: Matrika P je ORTOGONALNA, če je IPPPP,PP TTT1 ===− .

T: )R(MP n∈  je ortogonalna ⇔==⇔ IPPPP TT stolpci in vrstice  matrike P so 
ortonormirani.
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