35) Zobniska gonila. Prednosti in slabosti. Prestava. Uporaba. Skica.

Gonila s stalnim prestavnim
razmerjem (75%)

Gonila s
stoz¢astimi
zobniki1

Gonila s samo
valjastimi
zobniki

dinamiéna

Torna gonila Jermenska gonila

Delitev zobnikov

Glede na:
Jobliko telesa zobnika (valjaste, stoZcaste in hiperboloidne)
Jobliko ozobja (ravno, poSevno, zavito)

Gonila z nastavljivim prestavnim
razmerjem (25%)

IpoloZaj ozobja (z notranjim in zunanjim ozobjem ter zobate letve)

[vrsto ozobja (evolventni, cikloidni, palcni...)
[nacCin montaZe na objekt (pastorki, zobniki, venci)
Idruge kriterije (namen, kvaliteta, material,...)

OBLIKA



- Z ravnim ozobjem - 5 posSevnim ozobjem

- z zavitim ozobjem (lo€no, spiralno, hipoidno....) - z loénim (v aksialni ravnini) ozobjem

- polzni zobniki - s kronskim ozobjem (en zobnik je valjast)




- valjaste - stozéaste - hiperboloidne
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- Zunanje

— =
—

- notranje

Prestavno razmerje:

i= 22/21 ali i = n1/n2
* i - prestavno razmerje
» Z; - Stevilo zob gonilnega zobnika
* 7, - Stevilo zob gnanega zobnika
* n:-Stevilo vrtljajev gonilne gredi
* n.-Stevilovrtljajev gnane gredi

Primer:
e z,=102z0b
e 7,=40z0ob
. i= Zz/Z 1
« 1=40/10
- i=4/1
e i=4

« prestavno razmerje je vecje od 1, e vrtlja

+ Kaj je prestavno razmerje?
To je razmerje med Stevilom vrtljajev gonil
tista, na katero je spojen motor (torej vsto, S 5
na katero je spojen propeler (izstopna ali .. ..,-.,. . .« SS====7 0 oo
oznacCuje s ¢rko "i" in je brezdimenzijska vrednost, torej nima enote! Prestavno
razmerje je realno Stevilo in se pravilno NE zapisuje kot razmerje (npr. 2:1),
vendar se ta zapis uporablja zaradi laZjega ponazarjanja. Ce je prestavno
razmerje vecje od 1, potem govorimo o reduktorju (zmanjSa Stevilo vrtljajev),




Ce pa je manjSe od 1, govorimo o multiplikatorju (poveca Stevilo vrtljajev). No
pri plovilih vedno potrebujemo reduktor, saj se motorji vedno vrtijo hitreje kot bi
Zeleli...

- PREDNOSTI

e e+ enostavna sestava gonila,

« e velika obratovalna varnost,
* e« enostavno vzdrZevanje,

* < majhna velikost gonila,

* < dober izkoristek.

- SLABOSTI

* *tog prenos sile,

* « spreminjanje vrtilnih hitrosti (nenatancnost ozobja, spreminjanje vzmetne
konstante),

+ e« glasnost (razen vijacna gonila),

« e« potreba po prigraditvi elasticne sklopke ali dodatne jermenske stopnje.

36) Kako se delijo zobniski

VZPOREDNE OSI MIMOBEZNE OSI OSI SE SEKAJO

valjasti zobniSki par polini par hipoidno gonilo stozéasti zobniski par
(hiperboloidna zobnika)
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37) Kak3na je obicajna oblika zobnega boka valjastih zobnikov. Ime krivulje in
kako le ta nastane.

o

I p, tangenta na tocko O

P,

osnovid krog o

kinematski krog

Osnovm krog je krog po katerem kotalimo premico, katere toc¢ka opise evolvento.

1, =r-cosa

Premer osnovnega kroga si izberemo tako, da je kot evolvente na razdelnem krogu npr. 20°!

Oblika:

premer kotalnega-
kinemati¢nega kroga

tetivna debelina zoba

premer vznoznega kroga

J osnovnega
/ kroga
d.b

i
i 7":--koren zoba

glava zoba

. _T_

I -
zaokrozitev
korena zoba

profil zoba




38) Prestavno razmerje. Kdaj govorimo o redukciji in kdaj o multiplikaciji vrtljajev.
Najpogosteje je pogonski del gonila polZ (Ce se vrSi zmanjSanje — redukcija — Stevila obratov),
vendar je lahko pogonski del prenosnika tudi polZnik (v primeru povecanja — multiplikacije —
Stevila obratov,z nizkim izkoristkom gonila). Smer vrtenja polZnika je odvisna od smeri
vrtenja polZa in smeri vijacnice polZa.

S polZnimi gonili lahko doseZemo velika prestavna razmerja i = 5 do i =150 (200) pri
zmanjSanju vrtilne hitrosti (redukcija (R) - pogon s polZa na polznik), pri povecanju vrtilne
hitrosti (multiplikacija (M) - pogon s polZnika na pol



