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KEMIJTSKO ONESNAZENJE

> nerazgradljivo
(POPs persistent organic pollutants)

organski mikropolutanti

(struoznz, sanczrogznz, muragznez,
Tzrarogznz snovi)



KEMITSKO ONESNAZENJE

pbstojna organska onesnazevala

@ Strupene snovi

@ Kancerogene snovi

@ Mutagene snovi

¥ Teratogene snovi

@ Hormonski motilci = endokrini disruptorji (ED)



KEMITSKO ONESNAZENJE
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Tojna organsxa
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onesnazevala

Hormonski motilci = endokrini disruptorji (ED)
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KEMIJTSKO ONESNAZENJE

Hormonski motilci = endokrini disruptorji (ED)

PCB, PAH, dioxini...




KEMIJTSKO ONESNAZENJE

Hormonski motilci = endokrini disruptorji (ED)
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Organski mikropolutanti
(POPs persistent organic pollutants)

sinteticne (sintetizirane) organske spojine
org. snovi nastale med ciscenjem (kloriranje)
naravno prisotne organske snovi



Organski mikropolutanti

insekticidi - zatiranje insektov

herbicidi - zatiranje rastlin (plevela)
fungicidi - zatiranje plesni



Organski mikropolutanti

organoklorne spojine (klorirani ogljikovodiki)

organofosforne spojine
karbamati
piretroidi



INSEKTICIDI

DDT

para-diklorodifeniltrikloroetan
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INSEKTICIDI

biolosko nerazgradljive - stabilne proti
razgradnji v okolju

zelo slabo topne v vodi
dobro topne v mascobah (lipofilnem tkivu)

relativno zelo toksicne za insekte, a malo
toksicne za |judi



INSEKTICIDI

akumulacija v okolju (adsorpcija na delce)

biokoncentracija, bioakumulacija (v zivih
organizmih)

biokoncentracijski faktor BCF = ¢, . anzme/Cy vodi
porazdelitveni koeficient £, = ¢, .itanoli/Cy vodi

biomagnifikacija (veéanje po prehranjevalni verigi)



NEKAJ DEFINICIJ
BIORAZGRADNJA/ BIOAKUMULACIJA
AKUMULACLIA *

#*

m V zemlji, sedimentih. .
m Zaradi omejene kapacitete lahko pride do izluzevanja.
m Dvig toksicnosti sedimentov.

BIOSCRPCIIA

Pasiven vnos v celice (obicajno kovine).
Neziva biomasa, nobenih potreb po energiji.
Hitra metoda.

Formacija of kovinsko-organskih kompleksov s setavinami
celicnih sten ali kapsul.

L
L
L
L



NEKAJ DEFINICIJ

BIORAZGRADNJA/ BIOAKUMULACIJA
BIOAKUNICLACA

m V organizmu doloCenega ekosistema s ¢asom.

m Snov se vnasa/kopici v organizmu hitreje, kot se
metabolizira.

®m Proces zahteva energija za svoj potek.
m Snov je prisotna v sestavnih elementih celic.

c (oktanol)

1 g P = 2 BCF: razmerje med koncentracijo snovi v
oW organizmu in koncentracijo snovi Vv okolici

¢ (voda) (stacionarno stanje)

BIOAKUMULACIJA: 3-77



NEKAJ DEFINICILJ

BIORAZGRADNJA/ BIOAKUMULACIJA
BIOAKUMULAGUA - povezani termini

SKLADISCENIJIE
m Zacasno odlaganje kemikalij v tkivu ali organu (lahko
popolnoma naraven proces).

m Visja koncentracija kemikalije (tuja za organizem) v
organizmu, kot v zraku ali vodi okoli.

BIOMACGHITIKACIA

m Akumulacija kemikalije v organizmu
v viSjih koncentracijah, kot jo najdemo
v njegovi hrani.

m V prehranjevalni verigi (DDT).



NEKAJ DEFINICIJ
BIORAZGRADNJA/ BIOAKUMULACIJA

BIOMAGNIFIKACLIA

primer DDT

“ B




NEKAJ DEFINICIJ

BIORAZGRADNJA/ BIOAKUMULACIJA
PROCES BICRIUMULACUE
+ Kemikalija preide iz okolja v celico.
B VNOS + Difuzija, koncentracijski potencial.

+ Lipofilne snovi: visok potencial ta bioakumulacijo

m SKLADISCENJE

+ Vezava na doloceno mesto, vezava na proteine ali

raztopljeni v mascobah. JI.”aI” z.,

m ELIMINACIJA
+ Razkroj kemikalije - metabolizem. ”’006

+ IzloCanje.



INSEKTICIDI

Biomagnifikacija DDT v

prehranjevalni verigi recne delte Osm?:Pkm[))DT
Voda 0.00005
Plankton 0.04
Pezdirk 0.23

Predatorska riba 1.33

e
Caplja (sz hrani z 3.57

malirmi Zivalmi)

Srebrni galeb 6.00

(mrnovinar)

Potapljavka (raca, |22.8

#i je ribez)




INSEKTICIDI

Analogi DDT
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bDT metoksiklor

para-klora DDT zamenjana z metoksi ~-OCH; skupino
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Organski mikropolutanti

organoklorne spojine (klorirani ogljikovodiki)

kancerogen za testne zivali (prepovedan od 1970)

(prepovedani sredi 80-ih let)



INSEKTICIDI

Inhibirajo encime v zivénem sistemu in
delujejo kot zivcni plini.

Akutno strupeni, v okolju hitro
razgradljivi.



INSEKTICIDI

Naravno prisotne substance, primeri:

Prvotno uporabljeni v medicini, od 1951 kot insekticid.
Delujejo na centralni zivcni sistem podobno kot organofosforne spojine.
So relativno varni - razgradljivi pri reakciji z vodo.



INSEKTICIDI
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iz cvetov krizantem
bioloSko razgradljiv

aletrin
nestabilen na sonéni svetlobi



Organski mikropolutanti

insekticidi - zatiranje insektov

herbicidi - zatiranje rastlin (plevela)
fungicidi - zatiranje plesni



HERBICIDI

H

Cl N \
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H—N—C—CHj .
| atrazin

CHj;
v uporabi od 1958 v ogromnih kolic¢inah (koruza, pSenica)
blokira proces fotosinteze v rastlini
log K, = 3
zmerno topen v vodi, v podtalnicah!



HERBICIDI

O O
4 J
HO—C R{R;N—C
\ \
CH,CI CH,ClI
chloroacertic acid metolachlor
metolaklor

nadomesca atrazin
v okolju razgradljiv - soncna svetloba in voda



HERBICIDI
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24-D 24, 5-T
2,4-dichlorophenoxyacetic acid 2,4.5-trichlorophenoxyacetic acid

2,4-D 2,4,5-T

mesanica obeh v razmerju 1 : 1
za krcenje podrasti in gozdov



HERBICIDI

Stranska reakcija pri industrijski sintezi
2,4,5-T (fenoksi herbicid) iz 2,4,5-triklorofenola

Gl _x O « Cl Cl

: O e
O 0r = OO e
N\ Kool l o
" F"a o Cl N N N
“dioxin”
(tetrachlorodibenzo-p-dioxin)
SO
l /’ kontaminacija narasca z zacetno koncentracijo reaktanta
O

in femperaturo!

[,4-dioxin

Agent orange vseboval 10 ppm dioksina, danes pri kontrolirani sintezi
nastane pod 0,1 ppm.

Seveso 1976



VPLIV PESTICIDOV

Akutni efekti:

slabost, vrtoglavica, zmanjsano dihanje,
eventuelno nezavest in smrt

Kroni¢ni efekti:

rak, tvorba tumorjev, defekti pri rojstvu,
alergije, fizioloSke motnje in imunoloske poskodbe



PESTICIDI

EV in Slovenija: 0,5 ug/l vsota pesticidov
0,1 ug/l posamezni pesticid

0,03 wpg/| aldrin, dieldrin,
heptaklor, heptaklor epoksid



