POVRSINSKE VODE
Kaj?
Zakaj?

Kako?




POVRSINSKE VODE

StojecCe in tekoCe vode na povrsini zemlje:
jezera, reke, potoki, zajezitve, brakicne

vode, priobalno morje

SVETOVNE ZALOGE VODE

97.5 %
25 %

slana voda
neslana voda:
75 % lzdeniki in ledznz gorz 1,88 %
24 % podtalnica 0,6 %
1 % jezera, reke, zzmlja
0,01% 0,01 %



KVALITETA POVRSINSKIH VOD -
Zakaj?

Dolgorocni cilj vodnega gospodarstva:
visoka kvaliteta vseh naravnih vod

!

Minimiziranje strupenih vplivov onesnazevalcev

posebna pozornost obstojnim in/ali
bioakumulirajocim snovem
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stevilo
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BIOLOSKA ANALIZA

Fizikalne in kemijske karakteristike vodnega
telesa vplivajo na:

pogostost

vrstho sestavo

stabilnost

produktivnost

fizioloSko stanje vodnih organizmov



BIOLOSKA ANALIZA

Ekoloska metoda - teren

doloCanje prisotnosti in pogostosti indikatorskih
organizmov ali sestave zivljenjske zdruzbe (biocenoze)

Fizioloska metoda - laboratorij

ugotavljanje hitrosti metabolicnih aktivnosti
(biorazgradnje, fotosinteze), merjenje strupenosti,
biokoncentracije in bioakumulacije onesnazeval v vodi
s testnimi organizmi



BIOLOSKA ANALIZA

Kolkwitz in Marsson

zbiranje, identifikacija, Stetje organizmov
1909

Liebmannov saprobni sistem

IV kakovostni razred

polisaprobna stopnja

prekomerno onesnazen

ITT kakovostni razrad

¢l 1ezosaproorna stoonja

MoOcro oneasnazer

IT kakovostni razred

B mezosaprobna

Zmerno obremenjen

I kakovostni razred

oligosaprobna

neobremenjen




Ekoloski cilji in ekoloski status
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Ekoloski cilji in ekoloski status

POVRSINSKE VODE

T—— EKOLOSKO STANJE
ZELO DOBRO
\ DOBRO
KEMIJSKO STANJE ZMERNO

DOBRO




BIOLOSKA ANALIZA

Kvalitativno vzorcevanje:
@ zajamemo vse mikrohabitate na posameznem vzorcéevalnem mestu.

@ doloCimo vse vrste, a ne stevilo mikroorganizmov.



BIOLOSKA ANALIZA

Kvantitativno vzorcevanje:

¥ vzorcujemo v celoti na toéno doloceni povrsini.
@ popolne vrste in Steviléna razmerja med njimi



BIOLOSKA ANALIZA

Zbiranje, identifikacija in Stetje organizmov



BIOLOSKA ANALIZA

Pazimo na:
@ Ne vzorcimo:
- v €asu visokih vod ali prej kot 4 tedne po visokih vodah
- v €asu izsuSenosti ali prej kot 4 tedne po izsuSitvi
- v ¢asu vseh drugih motenj izzvanih zaradi naravnih procesov
& Vzorcéimo pododsek, ki je dolg 5 % dolZine vzorénega mesta in

znasa:

- 25 m, Ce je velikost prispevne povrsine vodotoka do
10-100 km?

- 50 m, e je velikost prispevhne povrsine vodotoka do
100-1000 km?

- 100 m, Ce je velikost prispevne povrsine vodotoka do
1000-2500 km? in ni uvrséen v kategorijo »>velike reke«

- 250 m, za vse >velike reke«

& Se druge zahteve. ..



OCENJEVANJE KVALITETE
POVRSINSKIH VOD

VRSTA MONITORINGA

(Spremljanje in nadzor)

VRSTA VZORCEVALNE POSTAJE
ANALIZE
OBDELAVA PODATKOV

OCENA
U
UKREPT



ZBIRANJE PODATKOV ZA
PORECJE

PORECJE - podrodje zemlje, iz katerega se vsa
voda, ki pade nanj, izteka v dolocen reéni sistem.

pretoki (hidroloske karakteristike reke)
padavine
uporaba vode

onesnazevalci (tockovni, netockovni viri)



Veliko Stevilo porecij v EU




Porecje Donave

18 drzav, 817.000 km? podroéje poreéja
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POVODJA, PORECTA. RECNA MREZA

w \1(.?0\9\&0
SLOVENWA
F=20274 km®

g = 1.32 kmvkm”
Legenda

F povrSina
g gostota reéne mreze
=== razvodnica povodij

Slika 1: Povodja, porecja in gostota recne mreze
Vir: ARSO



ONESNAZEVALCI
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WASTE WATER TREATMENT PLANT (copocity > 5000 E)

Vir : KATASTER ONESNAZEVALCEV VODA, MOP, 1981; KATASTER POVRSINSKIH VODA, HMZ, 1992
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Kataster onesnazevalcev



ONESNAZEVALCI

cistilnih naprav v letu 2006

Lokacije in velikosti komunalnih in skuph;

. Velikost (PE)
e 60-2000

® 2001 - 10000

@ 10001 - 50000

@ 50001 - 100000

‘ 100001 - 360000
e S-S

Komunalne in skupne Cistilne naprave 2006



ONESNAZEVALCI

Lokacije industrijskih naprav, ki so poroi’: - emisijah v vode v letu 2006

0 15 30 60 Kilometrov
|

® |ndustrijske naprave

AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKBLJE ‘ Vir: ARSO

Industrijske naprave 2006



VODOMERNE POSTAJE

Hr v

: Q
Hrvatska
Slika 2: Mreza vodomernih postaj na povr§inskih vodah v letu 2000
Vir: ARSO

Mreza vodomernih postaj na povrsinskih vodotokih 2000



VODOMERNE POSTAJE

MERILNA MESTA -VOROTOKI

Legenda:
Q- = Merilna mesta pretokov
RS a  Merilna mesta kvalitete vodotokov

Kartografija: Peter Frantar, ARSO, julij 2003
Podlaga: Geografskl Indtltut Antona Mellka ZRC SAZU

%, Sluzba za porotanje EU. Avtor: Ales Versic

ABENCIUA REPURLIKE SLOVENIJE Za D-EQLJr

Mreza vodomernih postaj in merilnih mest kakovosti vodotokov



PADAVINE RAZPOLOZLJIVA VODA

3 Povpreina kolidine padavin
13,4 km’/leto %0 400
OG- 1000 mm
1000 1100 mm
11001200 mm
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B 1290- 3400 mm
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B 20002600 mm
B 26003200 mm
N - owen

B OGN VIV FRDYOE K6
F - poweting povegs

P« padevine

R - odok

POVODJE
DONAVE

27,3 km’lleto

POVODJE
JADRANSKEGA MORJA

3
, ,
“SEmien SLOVENIJA

32,1 km’lleto

Slika 3: Karta padavin na povedjih in letmo potencialno razpolozljiva voda v obdobju 1961-1990
Vur: ARSO

Karta padavin na povodjih in letno potencialno razpolozljiva
voda v obdobju 1961-1990



RAZPOLOZLJIVA VODA

PORECJE DRAVE 20
18

SLOVENIJA

Slika 4: Letno potencialno razpoloZljiva voda v poredjih. Minimalni, srednji in maksimalni odtoki v obdobju
1961 — 2000 in v letih 1997 do 2000

Vir: ARSO

Letno potencialno razpolozljiva voda v porecjih. Minimalni, srednji in maksimalni
odtoki v obdobju 1961-1990 in v letih 1997 do 2000



PRETOKI VODOTOKOV

Analiza pretokov:
nizki
srednji
maksimalni



PRETOKI VODOTOKOV

Npr. nizki srednji pretok:

= aritmetic¢no povprec je najnizjih letnih vrednosti
pretoka vodotoka v daljSem opazovalnem
obdobju. Srednji nizki pretok se izraza v I/s
in se izracuna po enacbi:

=N
San = Z Qup::' /N
i=1

kjer je sQ(np) srednji nizki pretok, Q(np,i)
nalmanf'éi pretok v i-tem koledarskem letu in
N stevilo let v opazovalnem obdobju, ki je

obi¢ajno 30. (Uradni list RS, §t. 41/04).
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MERJENJE PRETOKA REKE

Q=v.S

Q = 2:Ql = E(vi . sl) Hidrometrijsko krilo
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Navpicni preseki precne povrsine reke



VZORCEVANJE

& Je zajmanje vzorcev vode.
@ Rocno, avtomatsko.
@ Rocno vzorcenje: zajamemo trenutni vzorec
(Ce se kvaliteta le malo spreminja s ¢asom - vodotok)

@ Avtomatsko vzorcenje: 24-urni povprecni vzorci:

- Casovno proporcionalno: vsako uro dolocen V?

- pretocno proporcionalno: glede na koli¢ino pretecene vode -

poveZemo z merilnikom pretoka.



LOKACIJE VZORCEVALNIH POSTAJ

izbira glede na namen studije

enoten vzorec po preseku

pri bistveno razlicnih fizikalnih
karakteristikah

umetne fizicne strukture (zajezitve...)



VRSTE VZORCEVALNIH POSTAJ

OSNOVNE - kvaliteta, klasifikacija vode

POMOZNE
vpliv dolocenih polutantov
dolocanje asimilacijske kapacitete
specialne studije



SKUPINE PARAMETROV

Fizikalni/kemijski indikatori
Karakteristicni za vsebnost kisika
Karakteristike mineralnih snovi
Nutrienti

Specificni organski polutanti
Specificni anorganski polutanti
Specificni polutanti - tezke kovine |
Specificni polutanti - r'adloak'rlvno s
BioloSki indikatorji i Sem
Mikrobioloski indikatorji




OBDELAVA PODATKOV IN PREZENTACIJA

zbiranje in shranjevanje podatkov - podatkovne racunalniske baze
interpretacija podatkov z ozirom na:

Kaksna je kvaliteta na neki specificni lokaciji ali podrocju?

Kaksni so trendi kvalitete na podrocju; se kvaliteta izboljsuje ali
poslabsuyje?

V kaksni relaciji so posamezni parame tri med seboj na posamezni
postaji in v kaksni s pretokom:

Ali so frekvence vzorcevanja primerne in ali so lokacije pravilno
postavljene, da predstavijajo kvaliteto vode na podrocju?

Kaksne so celotne masne obremenitve snovi, Ki prehajajo v in iz
vodnega sistema in od Kje izvirajo?

Tabelaricne ali graficne predstavitve



ZAKONODAJA

PRAVILNIK o monitoringu stanja povrsinskih voda

PRAVILNIK o imisijskem monitoringu Kakovosti
povrsinske vode za zivljenje sladkovodnih vrst rib

Pravilnik o monitoringu Kkakovosti povrsinske vode za
zivljenje in rast morskih skoljk in morskih polzev

Pravilnik o dolocitvi odsekov povrsinskih voda
pomembnih za zivljenje sladkovodnih vrst rib



Uredba o stanju povrsinskih voda
UL RS §t. 14/2009

Merila za ugotavljanje stanja
povrsinskih voda

Okoljske standarde kakovosti za
ugotavljanje kemijskega stanja ter
merila in okoljske standarde kakovosti
za ugotavljanje ekoloskega stanja
povrsinskih voda



Uredba o stanju povrsinskih voda
UL RS §t. 14/2009

Kemijske parametre za ugotavljanje kemijskega
stanja povrsinskih voda

prednostne snovi
predostne nevarne snovi
druga onesnazevala

Okoljske standarde kakovosti za parametre
kemijskega stanja povrsinskih voda in
razvrscanje v razrede

letna povprecna vrednost

najvecja dovoljena koncentracija parametra
kemijskega stanja v vodi



Uredba o stanju povrsinskih voda
UL RS st. 14/2009

Elemente kakovosti za ugotavljanje ekoloSkega stanja povrsinskih voda

Metrike za vrednotenje s posameznimi bioloskimi elementi ekoloskega
stanja

Parametre za vrednotenje posameznih kemijskih elementov kakovosti, ki
podpirajo bioloske elemente

Parametre za vrednotenje J:osameznih splosnih fizikalno-kemijskih
elementov kakovosti, ki podpirajo bioloske elemente

Parametre za vrednotenje s posameznimi hidromorfoloskimi elementi
kakovosti, ki podpirajo bioloske elemente

Razrede in opisne opredelitve razredov ekoloSkega stanja

Mejne vrednosti za posamezne razrede ekoloskega stanja za
vrednotenje z bioloskimi elementi

Mejne vrednosti za posamezne razrede ekoloskega stanja za posebna
onesnazevala

Mejne vrednosti za posamezne razrede ekoloskega stanja za splosne
fizikalno-kemijske parametre

Merila za vrednotenje s posameznimi elementi ekoloSkega stanja

Mer'ilccl‘ za ugotavljanje ekoloSkega stanja in njihovo razvrséanje v
razrede



Uredba o stanju povrsinskih voda
UL RS st. 14/2009

Povrsinske vode ali njihove dele, kjer se odvzema voda
za oskrbo s pitno vodo

Povrsinske vode ali njihove dele na posameznih varstvenih
obmocjih (obmocjih Natura 2000), v skladu s predpisi, ki
urejajo ohranjanje narave



Pravilnik o monitoringu stanja povrsinskih voda
UL RS $t. 10/2009

NADZORNI MONITORING

prispevna povrsina nad 2.500 km2,
vodno obmocje nad 0,5 km? ,
drzavna meja,

obremenitev z onesnazevalom, ki se prenese cez drzavno mejo ali
vV morje

OPERATIVNI MONITORING
iz nadzornega m. ocenjeno, da ne bodo dosezeni okoljski cilji
se izvajajo ukrepi za doseganje dobrega stanja
imajo slabo stanje

PREISKOVALNI MONITORING

ugotoviti razloge za prekoracitev OSK in MV za dobro ekolosko
stanje

ugotoviti vzroke za nedoseganje ciljev
ugotoviti velikost in vplive nakljucnega onesnazenja



Uredba o stanju povrsinskih voda
UL RS $t. 14/2009

Vodno telo povrsinske vode ima
, ce:

letna povprecna vrednost parametra kemijskega
stanja na nobenem od mest vzorcenja ni vecja od
LP-OSK dolocene v prilogi 2

najvecja izmerjena vrednost parametra kemijskega
stanja na nobenem od mest vzorcenja ni vecja od
NDK-OSK dolocene v prilogi 2

casovna vrsta vrednosti nobenega od parametrov
kemijskega stanja, za katere se ugotavlja vrednost
v sedimentih, nima trenda narascanja



KAKOVOST POVRSINSKIH VODA

OCENA KAKOVOSTI POVRSINSKH VODA
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KAKOVOST POVRSINSKIH VODA
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KAKOVOST POVRSINSKIH VODA
v letu 2003

-
™ BIOLOSKA OCENA KAKOVOSTI POVRSINSKIH
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BIOLOGICAL EVALUATION OF WATER QUALITY OF
THE SURFACE WATERS IN SLOVENIA IN 2003

WENUI V IETU 2003

THE FINAL EVALUATION OF WATER QUAUTY OF
THE SURFACE WATERS IN SLOVENIA IN 2003

TVE SLITY PAGE
—-—
== -2
- 2
 EOIEE 23
= s
34
—
v S N
______ PPETOC CBRORS | o
------- METIANR. I DISORIGE

dlﬁ' FUPRECI PRETOX CBOOBK o*/x
g} WHLTIANA VEN MISDUISE

Skupna ocena BioloSka ocena



KEMIJSKO STANJE POVRSINSKIH VODA
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