STRUPENOST - Kaj je?

potencialna lastnost snovi, da povzrodi
Skodljive ucinke na organizmih




STRUPENOST- Zakaj?

Dolgorocni cilj vodnega gospodarstva:
visoka kvaliteta vseh naravnih vod

!

minimiziranje toksicnega onesnazenja
posebna pozornost obstojnim in/ali
bioakumulirajocim snovem



EVROPSKA ZAKONODAJA

Potrebno pridobiti informacije o kemikaliji:

Splosne informacije
Fizikalno-kemijski podatki
Usoda v okolju in poti prenosa

Ekotoksicnost

Toksi¢nost



Potrebno odgovotiti na vprasanja:

Koliko toksicnega onesnazenja lahko
varno dovolimo?

Kako strupen je lahko izpust v
okol je?



UGOTAVLJANJE STRUPENOSTI
kemijski specificni pristop

“pristop k celotnemu iztoku"
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STRUPENOSTNI TESTI

Strupenost je rezultanta koncentracije strupa
in Casa delovanja

—> kratek cas (nekaj ur do nekaj dni),
enkratna izpostavitev, hiter, intenziven
odgovor organizmov (smrt, negibnost)

—> daljsSi ¢as (delni ali celotni Zivljenjski
cikel), ponavljajoca ali stalna izpostavljenost,
odgovor organizmov ni tako hiter (rast,
razvoj, razmnozevanje)



AKUTNI STRUPENOSTNI TESTI

LC (lethal concentration) smrtna koncentracija
U
koncentracija, ki povzroci smrt dolo¢enega deleza testnih organizmov

LCsy srednja (50%) smrina koncentracija
U
koncentracija pri kateri pogine 50% izpostavljenih organizmov v ¢asu opazovanja

npr. 48h LCso = 0,1 mg/|

EC (effective concentration) efektivna koncentracija
U

ﬁpvzr‘oé_i specificen efekt doloCenega deleZa testnih organizmov kot so spremembe v
itrosti dihanja, izguba ravnotezja v ¢asu opazovanja

EC5, srednja efektivna koncentracija
npr. 96h EC50: 0,2 mg/l



KRONICNI STRUPENOSTNI TESTI

Kronicna strupenpost se odraza v sc?r'err.\.em,bah
apetita, rasti, metabolizma, reprodukcije in celo
smrtnosti ali mutacijah

- maksimalna dovoljena koncentracija

NOEC (no-observed-effect concentration)

najvi§dip testirana koncentracija s'rrura, kjer ne
zasledimo Skodljivega vpliva na izpostavljene organizme

npr. 21d NOEC = 0,05 mg/|



STRUPENOSTNI TESTI

Staticni

Obnavljajoc

Pretocni




STRUPENOSTNI TESTI

(glzdz na organizei)

Consumer




STRUPENOSTNI TESTI

(glede na organizem)

& Razgrajevalci: bakterije
- Vibrio fischeri,
- aktivno blato.

& Producenti:
- alge - Scenedesmus subspicatus
- viSje rastline - Lemna minor-.

& Porabniki:
- ribe - Brachydanio rerio,
- nevretencarji - Daphnia magna, Artemia salina.



STRUPENOSTNI TESTI
(1zvedba)
@Razlicne koncentracije vzorca: s

redc¢imo (specificen medij za
posamezen testni organizem)

o - s testnim meduijem, a brez
vzorca
& - obcutljivost testnih

organizmov in pravilnost izvedbe



UPORABA STRUPENOSTNIH TESTOV

kontrola komunalnih in industrijskih odpadnih vod
kontrola povrsinskih vod - redno in ob nesrecah (izlitjih)
notranja kontrola indirektnih izpustov (v obratu)

ocena ucinkovitosti razlicnih metod ciS¢enja, izbira Cistilnih
naprav

TRE (Toxicity Reduction Evaluation)

specificni primeri - lokacije tovarn, za ugotavljanje potrebne
stopnje CiScenja odpadne vode, da zadostimo zahtevam za
izpust v odvodnik

predpisovanje individualnih dovoljenj za izpuste odpadnih vod
predpisi - zakonodaja

sedimenti in zemljisca

izcedki deponij in izluzki odpadkov

testiranje kemikalij



VREDNOTENJE STRUPENOSTI

ZA BIOLOSKO ZA VODOTOK
CISTILNO NAPRAVO

testi z aktivnim blatom bioloska analiza
- organizmi, ki se

nahajajo v Cistilnih

napravah

ekoloska metoda:  fizioloska metoda:
oiolodia analiza Jaborarorijsii TesTi 2
Zivljenjskin zdruZo vodnimi organizimi



VREDNOTENJE STRUPENOSTI ZA BIOLOSKO
CISTILNO NAPRAVO

respirometricni test
z aktivnim blatom,

rast mikroorganizmov
aktivnega blata

laboratorijska
modelna bioloska
Cistilna naprava

Strupenost bakra

Zasledujemo vpliv na
ucinkovitost CiScenja



VREDNOTENJE STRUPENOSTI ZA VODOTOK

bioloska analiza

ekoloska metoda: fizioloska metoda:
b]g]ggkg gng]]zg Jﬂbf)rjﬂ'jzf)r’]jﬁ}ij J‘J"?,:'):‘Jl‘j “
Zivljenjskin zdruZo vodnimi orgunizmi:
bakterije
alge

niznji raki
ribe



TESTNI ORGANIZMI

BAKTERIJE

7

7

7

mesana zdruzba
Vibrio fischeri (Photobacterium phosphoreum)
Pseudomonas putida

ALGE

7

7

Scenedesmus subspicatus
Selenastrum capricornutum

NIZJT RAKI

2

Daphnia magna

Daphnia pulex
Ceriodaphnia dubia

RIBE

1 1 1 1
3 3 3 I d A

Oncorhynchus mykiss (Sarenka)
Brachydanio rerio (zebrica)

Cyprinus carpio (krap)

Pimephales promelas

Salvenius fontinalis (potocna zlatovéica)




STRUPENOSTNI TEST ZA VODOTOK

zaviranje hitrosti porabe Kisika
- mesana bakterijska zdruzba
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STRUPENOSTNI TEST ZA VODOTOK

Vibrio fischeri

O

Merimo zaviranje bioluminiscence Vibrio fischeri
akutni test: 30min ECs
kronicni test: 24h EC;,



___STRUPENOSTNI TEST ZA VODOTOK

Merimo zaviranje:
fotosinteze alg: 24h EC;,

akutni test %

rasti alg: 72h ECy, e

kroni¢ni test




STRUPENOSTNI TEST ZA VODOTOK

& Mala leca je prosto plavajoca vodna rastlina.
& Kontinuirno jo gojimo v laboratoriju.

& Prestejemo liste.



STRUPENOSTNI TEST ZA VODOTOK

¢ Prenesemo rastline iz posode za gojenje v
testno posodo.

¢ Pripravimo razlicne koncentracije testne
snovi (mg/l ali vol.%).

¢ Damo po 10 listov v vsako testno Caso.

e CaSe postavimo pod svetlobo.



STRUPENOSTNI TEST ZA VODOTOK

Prestejemo zrasle liste po 3 dneh:
Specificna hitrost rasti:

N\ N\
s = (InNeo = IniN:)/n
NcO - Stevilo listov ob =0
Nel - Stevilo listov ob t
n - Stevilo dni
uc - specifiéna hitrost rasti za kontrolni test
us - specifiéna hitrost rasti za vzorec

L (%)= ((uc- us)/ pc)*100



STRUPENOSTNI TEST ZA VODOTOK

akutni test: nezmoznost gibanja (24h) 48h EC,,
kroniéni test: reprodukcija 21d NOEC



STRUPENOSTNI TEST ZA VODOTOK

akutni test: smrtnost 96h LC,,

kronicni test: razvoj ikre v mladico in
odraslo ribo, meseci, leta



VREDNOTENJE STRUPENOSTI ZA
ZEMLJE

Dva testa:
Merjenje rasti korenin - akutni test
Merjenje kaljivosti semen - akutni test

& 72 h
& Vzkalimo semena

@ Razlicne koncentracije vzorca, damo v zemljo (1/3 vzorca +
2/3 zemlje), dfodamo 10 vzkaljenih semen in po 72 h
izmerimo dolzino korenin. Vzporedno delamo kontrolni test.



VREDNOTENJE STRUPENOSTI ZA
ZEMLJE

Dva testa:

Merjenje rasti korenin - akutni test

Merjenje kaljivosti semen - akutni test

@ xxx h
@ Izbira semen - gorcica Sinapis alba

@ Razlicne koncentracije vzorca, damo v petrijevko, dodamo

20 semen in po x h izmerimo dolzino korenin. Vzporedno
delamo kontrolni test.



VREDNOTENJE STRUPENOSTI ZA
ZEMLJE

Merjenje kaljivosti semen - akutni test

goréica Sinapis alba



VREDNOTENJE REZULTATOV
STRUPENOSTNIH TESTOV

F

inhibicija porabe kisika (%)

T En oo ECa0 10000
log c fenola (mg1)



