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ATMOSFERSKE NEVARNOSTI V ZAPRTIH PROSTORIH 

• Vnetljivi plini in pare  

• Veliko različnih izvorov: 

 Izhlapevanje ostankov tekočin in trdnih materialov 

 Produkti kemijskih procesov desorpcije iz strukture materialov 

• Desorpcija iz notranjih sten posod predstavlja resen izvor nevarnosti 
(utekočinjen propan se zelo rad absorbira na notranje stene) 

• Pogost izvor vnetljivih plinov je spray barvanje (izhlapevanje topil iz 
drobnih kapljic v suspenziji) 

• Vnetljivost atmosfere je pogojena s štirimi pogoji: 

 V atmosferi mora biti dovolj kisika 

 Prisotna ekvivalentna množina goriva 

 Vir vžiga 

  Dovolj sproščene energije da poteče verižna reakcija (dovolj toplote) 

ATMOSFERSKE NEVARNOSTI V ZAPRTIH PROSTORIH 

• Vse štiri pogoje imenujemo tudi ognjeni tetraeder. Odsotnost enega 
prepreči vnetje. 

• Vnetljive snovi definira spodnja in zgornja vžigna/eksplozivna 
koncentracija . 

• Instrumenti za zaznavo potencialne nevarnosti vžiga običajno kažejo % 
LEL (spodnja meja eksplozije). 

• Požarna nevarnost je vedno prisotna ko presežemo 10 % LEL ali LFL. 

• Popolna varnost je zagotovljena samo pri 0 % vnetljivih ali eksplozivnih 
plinov ali par. 

• Zelo poznan je metanometer 

• Vžigna točka in monitoring vnetljivih par ali plinov 

 Pare so plini tekočin ali trdnih snovi nad fazno mejo 

 Hitrost vplinjanja ali izhlapevanja je odvisna od temperature in ključ za 
nastanek in tvorbo vnetljivih zmesi. 

ATMOSFERSKE NEVARNOSTI V ZAPRTIH PROSTORIH 

• Za vžig mora biti dovolj visoka koncentracija vnetljive snovi v atmosferi 
na splošno , gorijo plini in ne tekočine ali trdne snovi. 

• Kontrola in poznavanje temperature pri kateri dosežemo dovolj visoko 
koncentracijo vnetljive komponente je ključ za preprečevanje požara. 

• Posebej je to pomembno v prostoru, kjer je gibanje in pretok atmosfere 
oviran. 

• Vzroki za dvig temperature so: 

 Segrevanje sonca, 

 Segrevanje zaradi dela, 

 Točkasto gretje med tehnološkimi procesi 

• Velikokrat z vonjem prej zaznamo nevarnost, kot nam jo pokažejo 
instrumenti.  

 Instrumenti so lahko umerjeni na drugi vnetljivi plin (metan vonj po 
gorivu) 
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ATMOSFERSKE NEVARNOSTI V ZAPRTIH PROSTORIH 

 Absorpcija plinov v sesalnih cevkah (način vzorčevanja) 

 Senzorji so na drugi temperaturi kot vnetljivi plini, tekočine 

 Premajhna občutljivost instrumentov (npr. zaznajo šele 1 % spremembe 
koncentracije vnetljive komponente) 

• Pripravo ocene nevarnosti eksplozije ali požara je kritična točka vsake 
ocene zaradi velikega števila spremenljivk (plini in pare se drugače 
razporedijo po prostoru zaradi različne molekularne mase in gostote) 

• Med lažje od zraka sodijo: vodik, metan in amonijak. 

• Med težje sodijo: propan, vodikov sulfid, hlapi goriv. 

• Za določanje koncentracije vnetljivih snovi v atmosferi uporabljamo: 

• Katalitične senzorje    

 Katalitski senzorji so miniaturni kalorimetri, ki vsebujejo dve spirali iz Pt 
ali Pd,  ki sta zaliti v kapljico porozne keramike  ali aluminijevega oksida. 

ATMOSFERSKE NEVARNOSTI V ZAPRTIH PROSTORIH 

 Kapljici sta povezani v električni tokokrog Wheatsonovega mostu. Ena 
kapljica ima površino obdelano s Pt ali Pd materialom in na tej površini in 
v kapljici poteka katalizirano gorenje vnetljivega vzorca. Porozna površina 
kapljic poveča razmerje med površino in velikostjo kapljic . 

 Z zunanjo napetostjo segrevamo elektrode ( 500 °C) zaradi katalitskega 
pospeševanja gorenja. 

 Most je pri normalni temperaturi uravnotežen, v prisotnosti vnetljivih snovi 
se zaradi gorenja bolj segreje indikatorska eliktroda, upornost spirale se 
spremeni in most ni več uravnotežen. Instrument je umerjen na to 
spremembo upornosti . 

• Slabost je hitra izraba baterij zaradi segrevanja, delovanje pri nižji 
temperaturi poveča napake, postanejo bolj občutljivi na strupe senzorjev. 

• Senzorji delujejo v ppm območju in so občutljivi na širok spekter vnetljivih 
spojin.   

Katalitski senzor 
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ATMOSFERSKE NEVARNOSTI V ZAPRTIH PROSTORIH 

• Umerjanje instrumenta je zelo pomembno. Instrument lahko umerimo na 

več različnih vnetljivih plinov. V okviru možnosti je najbolje, da instrument 

umerimo samo na pline, ki nas zanimajo. 

• Strupi in inhibitorji za senzorje:  

• Strupi  

 Spojine ki vsebujejo Pb, posebej tetraetil, 

 Spojine, ki vsebujejo žveplo, 

 Silikati,  

 Fosfati in spojine s fosforjem.  

• Inhibitorji  

 Vodikov sulfid 

 Halogenirani ogljikovodiki (freoni, triklor etilen…) 


