16. Domaca naloga - Lastne vrednosti in lastni vektorji
Algebra 1, finan¢na matematika

. Dana je matrika

2 =21
A=1]1 -1 1
0 0 1

. Matrika

ima dvojno lastno vrednost 1. Lastni podprostor pri tej lastni vrednosti je napet na
vektorja

1 1
1 in 3
0 1

Dolodi stevila a, b in c. Poisci tretjo lastno vrednost in lastni vektor.

. Matrika
1 -2 0
A=1|a 4 0
0 b ¢

ima lastne vrednosti 1, 2 in 3. Lastni vektor pri lastni vrednosti 2 je

2
-1
1

Doloéi stevila a, b in c.
. Naj bosta a,b € R in b # 0. Poiséi lastne vrednosti matrike
b 0
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ter njihove algebrai¢ne in geometricne veckratnosti. Pois¢i tudi lastne vektorje in lastne
podprostore.



10.

. Poisci lastne vrednosti in pripadajoce lastne podprostore matrike

-2 0 -1 1
A= 0 0 2 0
0 0 0 2

Ali je matrika A podobna kaksni diagonalni matriki?

. Naj bodo a1, a9, ..., a, dani linearno neodvisni vektorji iz R™. O linearni preslikavi A vemo:

A: R" - R";
Aa1 = az, A2a1 = a3, ..., An_lal = Qp, A"a1 =da .

Doloci lastne vrednosti, lastne vektorje in karakteristi¢ni polinom preslikave A.

. Dana je preslikava F : R??2 — R??2

01 10
rx= [0 Mxox[1 0],

Dolo¢i njene lastne vrednosti in lastne vektorje.

. Naj bosta a in b linearno neodvisna vektorja iz R” in matrika C = ab" + ba'. Pokazi, da

je
Lin{a,b}* = {z € R" | (z,a) = (z,b) = 0}

lastni podprostor matrike C' za lastno vrednost 0. Dolo¢i Se ostale lastne vrednosti in
lastne vektorje.

Za realni 2 x 2 matriki
_|a b . Ty
A_[C d] mB_[Z t]

ar bx ay by
cx dx cy dy
az bz at bt
cz dz ct dt

naj bo

A® B =

Pokazi: ¢e je A lastna vrednost za A in p lastna vrednost za B, potem je Ay lastna vrednost
za A® B.

Resitve:



-1 2 1
M2=1,A3=0, vy=| 0 |, vo=|1], vg=1|1 |,
1 0 | 0
1 0 0 -1 2 17
da, D=]0 101, P=| 0 1 1
00 0 1 0 0|
) ) 2 0
A1 =1, Ay = —1, 012[1], 02—[1}
—1
La=2b=1,c=1,A3=0, vy = 0
1
a=1b=-1,c=1
1234 = a, a(a) =4, g(a) =3,
1 0 0 1 0 0
0 0 0 . 0 0 0
v = 0 , U2 = 1 , V3 = 0 y La—Lln 0 s 1 y 0
0 0 1 0 0 1
AM23 =2, = —1,
1 0 1
. —1 0 . 2
Lo = Lin 0 ol , L_1=Lin 0 , ne.
0 1 0

. A =1 je edina (realna) lastna vrednost, ¢e je n lih, ¢e pa je n sod, sta 1 in —1 lastni
vrednosti. Lastni vektor za 1 je a; + ag + -+ + ap, 1. vektor za —1 (¢e je n sod) pa je
al —as+az— - —ap.

. Lastne vrednosti: -2, -1, 1, 0. Lastni vektorji: [_11 0], [ L _1], [:i ﬂ, E 8]

- Az = (e, b) £ lal| - [[b]]. vi2 = F[blla + [|al[b.



