1.

Resitve cetrte domace naloge

(a) inf A = —=, min A, sup A, max A ne obstajajo

(b) ¢e je ¢ = 0, jeinf B = supB = minB = maxB = 1

(d

5, Ce pa je
c# 0, jeinf B =0, sup B = 1, min B, max B ne obstajata

(¢) inf C' =0, sup C' = 1, min C, max C' ne obstajata

(d) inf D = min D = =9, sup D, max D ne obstajata

(e) inf E =0, sup £ = 1, min F, max F ne obstajata

(a) inf, a, = min, a,, = —3, sup, a, = max, a, = 1

(b) inf, a, = min, a,, = —2, sup,, a, = 1, max, a,, ne obstaja
(¢) inf, a, = —2, sup,, a, = max,, a, = —%, min,, a, ne obstaja

inf,, a,, = min,, a,, = 0, sup,, = 1, max, a, ne obstaja

3. Po definiciji je sup(A), ¢e obstaja, najvecje stevilo s iz R, tako da za

vsak € > 0 obstaja nek element a. € A, ki zadosca s < a +¢€. 7Z
drugimi besedami, mnozica A se poljubno pribliza Stevilu s, vendar ga
ne preseze. Ce najvecje Stevilo s ne obstaja, potem pisemo sup(A4) = oo
(definiramo 8e 0o 4+ a = oo za vsak a € R ter oo + 0o = 00, kar se zdita
smiselni zahtevi). Lo¢imo dva primera:

e sup(A + B) = oo: Od tod sledi, da za vsak s € R obstajata

elementa a;, € A in by € B, tako da je s < as + bs. Zato mora
biti vsaj en od elementov a, in by vecji od 5. Sledi sup(A) > 3§
ali sup(B) > 3. Ker je bil s € R poljuben, sledi sup(A) = oo ali
sup(B) = co. Od tod pa sup(A) + sup(B) = oo.

sup(A + B) < oo: Dokazati je treba sup(A + B) < sup A +sup B
in sup A + sup B < sup(A + B).

Dokazimo najprej sup(A + B) < sup A + sup B. Ker za vsaka
a€ Ain b € B veljaa+b < sup A+ sup B, sledi sup(4A + B) <
sup A+ sup B. Res, ¢e bi bilo sup(A+ B) > sup A+sup B, potem
bi veljalo sup(A+ B) —sup A—sup B > 0. Po definiciji sup(A+ B)
bi obstajala aq in by, tako da

sup(A+ B) —sup A —sup B
2

sup(A + B) < (ag + boy) +



in od tod

sup(A+ B) +sup A +sup B

< bo.
5 ag + Og

Se enkrat upostevamo sup A + sup B < sup(A + B) in dobimo
sup A + sup B < ag + by, kar je protislovje.

Dokazimo Se sup A+sup B < sup(A+B). Ce bi bil kateri od sup A
ali sup B enak oo, potem bi imeli zaporedje {c,}, . Kjer ¢, €
AU B, tako da bi veljalo lim,,_., ¢, = 0co. Izberimo neka elementa
ae Aterbe B. Cejec, € A, potem je d, := c,+b € A+ B, sicer
pae,:=a+c, € A+ B. Ker velja lim,,_,, d, = lim,,_, €, = o0,
v obeh primerih sledi sup(A + B) = oo, kar je protislovje. Torej
sta oba sup A in sup B kon¢na. Zato za vsak ¢ > 0 obstajata
a. € Ain b, € B, tako da je supA < a. + 5 in sup B < b + 3.
Od tod pa a. +b. € A+ B, supA+supB < a.+ b, + € in
ac+be < sup(A+B). Cebibilo sup(A+B) < sup A+sup B, potem
iz zadnjih dveh neenakosti velja sup A 4+ sup B — sup(A + B) < e.
Ker je bil € > 0 poljuben, nas to vodi v protislovje za e-e manjse
od sup A+sup B—sup(A+ B). Sledi sup A+sup B < sup(A+ B).



