Analiza 4 (F) - Prvi kolokvij

Resitve
a) Poisci splosno resitev diferencéne enacbe
Yry2 — Ye1 — Oy, = 5- 3",
ReSitev: Karakteristicna enacba je A*> — A — 6 = 0, homogeni del resi
y =0 (-2 +D-3"
Partikularna regitev je oblike y = A -t - 3t. Ugotovimo, da A = 1/3.
b) Preveri, da funkcija y = = — 1 resi diferencialno enacbo
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Resitev: Liouvillov izrek pove
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kar pomeni, da moramo poiskati partikularno resitev linearne enacbe

Ta je enaka y = (z — 1) In(z — 1) — 1.
. Podan je sistem diferencialnih enacb & = Az za
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Dolo¢i prostore EV, E° in E©, ter skiciraj fazni portret v lastni bazi.
Resitev: Lastni pariso \jo =1£2i, A3 =11in

U172 = (0, :i:Z, 1), V3 = (2, —3,2)

To pomeni, da je B = EY = () in EY = R3. Tokovnice so spirale
katerih radij se z viSino povecuje.



3. Utez mase m > 0 je pripeta na vzmet s koeficientom k > 0.

a) Enacba, ki opisuje nihanje utezi, je podana z
mz + kx = 0.

Poisci resitev, ki ustreza pogojema x(0) = 0 in £(0) = wvy.

b) V enacbo dodamo dusenje, ki je sorazmerno s hitrostjo gibanja
mi + ct + kxr = 0.

Pokazi, da za vsak ¢ > 0 velja lim; o, z(t) = 0 (nihalo se ustavi).

Resitev: Karakteristicna enacba mA? + k = 0 ima dve imaginarni
resitvi, zato je sploSna resitev enacbe

() = ccos(ﬂt) + Dsin(\/gt).

Iz zacetnih pogojev ugotovimo, da je C'=0in D = /m/kuvy.
Ce dodamo dusenje ima karakteristi¢na enacba nicli

Nihalo se ustavi, ko je Re(A12) < 0. Za ¢ — 4km < 0 je to ocitno, za
c? — 4km > 0 pa preverimo z ra¢unom.

4. Podana je Bernoullijeva diferencialna enacba
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= -2 +¢y*Inx.
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a) S primerno substitucijo poiséi resitev enacbe za y(e) = a > 0.
b) Z uporabo eksisten¢nega izreka dokazi, da obstaja enoli¢na resitev
tudi pri pogoju y(e) = 0. Poiséi to resitev!

Resitev: Uporabimo zamenjavo z = 1/y in resimo linearno enacbo

z
/== —Ilnz.
x

Dobimo z = Cz—zIn*2/2in C = i+1/2 (zacetni pogoj zay = 1/2).
Ker je f(x,y) = —% + y*Inz zvezno odvedljiva po y na okolici (e, 0),
so izpolnjene predpostavke izreka. Enolicna resitev je y = 0.



Dodatna naloga: Pois¢i neavtonomen sistem diferencialnih enach, katerega
reSitvi sta funkciji z1(t) = (1,?) in xo(t) = (—t, 1+ 1), t > 0.

Resitev: Opazimo, da je fundamentalna resitev sistema enaka
1 —t
Y—(xl,xg)—[ﬂ 1—{—75]

Ker zadoSca enacbi Y = AY, lahko izrazimo

A=yyo L+ | v -l
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