Lokalna optimizacija

Za teZke optimizacijske probleme, kot je npr. problem potujoCega trgovca, ne poznamo
ucinkovitih postopkov reSevanja, ki bi bili uspesni tudi pri nalogah z obseZnimi podatki. Zato
se v takih primerih zadovoljimo s pribliZnim reSevanjem, kjer poiS¢emo dopustno reSitev, ki je
dovolj blizu optimalni.

Ena od splo$nih metod pribliZnega reSevanja optimizacijskih problemov je lokalna
optimizacija. Z njo poiScemo lokalni ekstrem, torej dopustno resitev, ki je najboljSa v svoji
soses¢ini. Ce Zelimo uporabiti lokalno optimizacijo, si moramo najprej izbrati neko
refleksivno in simetricno relacijo sosednosti v mnoZici dopustnih reSitev.

Definicija. Naj bo (D, f,0pt) optimizacijska naloga in Sizbrana relacija sosednosti na D. Za
vse XEDimenujerno mnozico

Sx)={yeD; xSy}

sosescina resitve X.
Dopustna resitev X€ Dje S-lokalni minimum f na D, ¢e ¥ y& S(X): f(X)Sf(y).
Dopustna resitev XE Dje S-lokalni maksimum f na D, ¢e ¥ ye S(X): f(X)Z f(y)
Postopek lokalne optimizacije
Podatki: optimizacijska naloga (D, f,0pt), relacija sosednosti Sna D
I$¢emo: S'lokalni ekstrem f na D
a) Minimizacija

1. izberi x€D

2. dokler EIYES(X): f(y)<f(X) ponavljaj X=y

3. vrni X
b) Maksimizacija

1. izberi X€D

2. dokler Aye 9 x): fy)>1{x) ponavljaj x=y

3. vrni X

Trditev. Ce se postopek lokalne optimizacije konéa, je kon¢na resitev x Slokalni ekstrem

naD.

Zgledi relacij sosednosti:

1. Ce je DS R, za vsak £>0 definiramo relacijo sosednosti St takole: xSey<= | | x—y| |
<&



2. Pri problemu potujofega trgovca za vsako naravno tevilo A= 2 definiramo relacijo
sosednosti Sk takole: razli¢na Hamiltonova cikla 1 in /£ v grafu G'sta sosednja, ¢e dobimo
H iz Hi z zamenjavo K izbranih povezav, ki nimajo skupnih krajis¢, z drugimi K povezavami.

3. Pri problemu najcenejsega vpetega drevesa definiramo, da sta razli¢ni vpeti drevesi 71 in
12 v grafu G'sosednji glede na relacijo sosednosti Sc, ¢e je T2=Ti+e— f, kjer sta

e,feNG).

Definicija. Relacija sosednosti S'je natancna ali eksaktna za optimizacijsko nalogo
(D,f,0pt), e je vsak S-lokalni ekstrem £ na Diudi (globalni) ekstrem £ na D,

Iz izreka o lokalni minimizaciji konveksne funkcije sledi, da je pri konveksni optimizacijski
nalogi relacija sosednosti S¢ natan¢na za vsak £>0.

S protiprimerom smo pokazali, da relacija S2 za problem potujocega trgovca ni natan¢na.

Povedali smo, da je relacija sosednosti Sc za problem najcenej$ega vpetega drevesa natancna.



