Resitve izpita iz Sluc¢ajnih procesov 1 z dne 20. 8. 2012

Finan¢na matematika

1. Oznac¢imo z M cas, ko reziser dobi moskega, z Z cas, ko dobi obe Zenski, s T pa
¢as, ko dobi vse potrebne igralce. Tedaj je T' = max{M, Z}. Velja M ~ Exp(2) in
Z ~ Gama(2, 1), torej za t > 0 velja:

fa(t) =2e 2 Fuy(t) = 1—e 2,
fz(t) =te™, Fz(t)=1—(1+1t)e".
Zaradi neodvisnosti je:
Fr(t)=Fy(t)Fz(t) =1 — (1 +t)e " —e 2 +e73.
Pricakovano vrednost lahko izracunamo bodisi s pomocjo porazdelitvene gostote:
frt)=te ' +2e7 % — 37,

> 13
E(T) = / (tQ et 2teH — 3te_3t> dt = —
0

bodisi s pomocjo prezivetvene funkcije:

13

]E(T):/Ooo(l—FT(t)) dt:/000(1+t)e_t+2e_2t—36_3t:E.

2. Oznacimo iskani ¢as s T, Stevilo vSeckanj do ¢asa t pa kot ponavadi oznac¢imo z N;.

Velja:
b2 1+t
N; — N, ~ Pois (/ du) = Pois (21n + ) .
s 1+u 1+s

Pois¢imo preZivetveno funkcijo ¢asa T. Ce je t < 1, je {T >t} = {N, < 1}, torej je:
14 2In(141)

P(T >1
( ) (1+41)?
Zat>1paje{T >t} ={N, <1, N, — N, =0}, zato je:
142In2
P(I'>t) = ——.
( ) (1+41)?

Kumulativna porazdelitvena funkcija je torej enaka:

0 1t <0
1+2In(1+1¢)
- 0<t< 1]
Fr(t) = (1+1)2 ==
14+2In2
_1+cme > 1
(1+1¢)?
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in je absolutno zvezna, gostota porazdelitve pa je enaka:

0 <0
2In(1 +1)
7 0<t<1
frt)=9 (1+1)3 ==
2
+4In2 1> 1
(1+41¢)3

. Oznacimo z A, stevilo briketov, ki jih je pes dobil od Andraza, z B; stevilo briketov, ki
jih je dobil od Bineta, z N; pa Stevilo briketov, ki jih je pozrl. Velja Ny = A, +1(B; >
1). Ker je A; ~ Pois(2t) in B; ~ Pois(3t), velja:

E(N,) =E(A) +P(B;, >1) =2t +1—¢™ %,

. Gre za prenovitveni proces z nagradami. Posamezen cikel ustreza zivljenjski dobi te-
levizorja, priredimo pa mu nagrado, ki je enaka dohodku, ki ga ima trgovina z dobavo
naslednjega televizorja. Ce se televizorju zivljenjska doba iztece Se pod garancijo, je
prihodek enak —200 evrov, sicer pa je enak 100 evrov.

Ce torej s T; oznac¢imo Zivljenjsko dobo televizorja, R; pa prihodek v posameznem
ciklu, velja:

2 [ 1
E(ﬂ):%/ t2dt:§07
0

P(T, < 1) = 2/1tdt— !
=25 ), 257

E(T;) = =200 P(T; < 1)+ 100P(T; > 1) = 88,
pricakovani letni prihodek na zvesto stranko pa je enak:

E(R)

=264.
E(T%)
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