Resitve izpita iz Sluc¢ajnih procesov 1 z dne 20. 6. 2013

Finan¢na matematika

1. a) Opazimo, da je rezultat popolnoma isti, kot ¢e bi Pepi ves ¢as lovil ribe v prvem
ribniku, to pa je 4e73 = 0'199.
b) Oznacimo z Sy ¢as, ko je Pepi ujel drugo ribo, z A pa dogodek, da je ujel ve¢ kot
dve ribi. Tedaj velja:
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Nadalje ima slucajna spremenljivka Sy porazdelitev Gama(2,3), ki je zvezna z go-
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2. Prvi nacin. Cas, ob katerem zakonca kupita avto, je minimum sluéajnih spremenljivk
Z3 in M,. Pomagamo si s prezivetveno funkcijo:

P(My >t) = (ut +1)e ™, P(Z3>t) == (A2 + 2\ +2)e M,
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iz katere izra¢unamo:
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kar nam da:
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Drugi nacin. Uporabimo neodvisnost in enako porazdeljenost oznacb v zdruzenem
procesu prihajanja ponudb: vsaka ponudba je z verjetnostjo \/(\ + p) oznacena za
zeno, z verjetnostjo p/(A + ) pa za moza. Nato uporabimo Waldovo identiteto,
in sicer gledamo ¢asovne intervale med posameznimi primernimi ponudbami (tako
tistih, ki jih gleda Zena, kot tistih, ki jih gleda moz). Kot ponavadi ozna¢imo njihove
dolzine s T, 15,13, .... Tedajje T =T, +Ts+---+ Ty, kjer je N zaporedna stevilka
ponudbe, ob kateri pride do nakupa. Za vsak casovni interval vemo, koliko dolg je
(T},) in kdo je ob njegovem izteku nasel ponudbo. Glede na to je N ¢as ustavljanja.
Zdruzene ponudbe tvorijo homogen Poissonov proces z intenzivnostjo A + u, torej je
E(T,) = 1/(A + u). Po Waldovi identiteti je dovolj izracunati E(N).

Mozni poteki ponudb do nakupa skupaj z verjetnostmi in dolzinami (N) so zbrani v
naslednji tabeli:

Potek 277 | MZZ7 | ZTMZY7Z | ZZMZ
Dolzina 3 4 4 4
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Torej je N ~ 2 Mia?  3x2u |, od koder izracunamo najprej:
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in nato po Waldovi identiteti Se:
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kar je seveda enako kot pri prvem nacinu.

. Pisimo W = X 4+ Y, kjer je X = N, — Ny in Y = N3 — N,. Pogojno na dogodek A
je slucajna spremenljivka X porazdeljena binomsko Bin(2, p), kjer je:
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slu¢ajna spremenljivka Y pa je porazdeljena po Poissonu Pois()), kjer je:
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Poleg tega sta sluc¢ajni spremenljivki pogojno glede na A neodvisni. Torej je:

E(W | A) =E(X | A) +E(Y | A) = 2p + A = 1°026,
var(W | A) =var(X | A) +var(Y | A) =2p(1 —p) + A =0'753.

. Gre za prenovitveni proces z zaostankom, pri katerem je Cas prvega prihoda poraz-
deljen eksponentno Exp(1/30), vsi nadaljnji medprihodni ¢asi pa so meSanica 2/3
eksponentne porazdelitve Exp(1/20) in 1/3 eksponentne porazdelitve Exp(1/30) (e
¢as merimo v minutah). Laplaceovi transformiranki teh dveh porazdelitev sta enaki:
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Laplace—Stieltjesova transformiranka prenovitvene mere pa je enaka:
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torej je prenovitvena mera sama enaka:
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Ponovimo, da ta mera velja za ¢as, merjen v minutah. Ce bi ga merili v urah, bi

dobili:
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Proces je stacionaren, ¢e je proces (Ngi:—Ny)s>0 porazdeljen enako kot prvotni proces
(Ng)s>0. Od tod sledi, da je E(Ngy) —E(N;) = E(N;), torej M(s+t)—M(t) = M(s).

To pa v nasem primeru ne drzi, torej proces ni stacionaren.
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