
1. naloga [10 tofk]

Yozila prihajajo do avtocestnega predora skladno s homogenim Poissonovim procesom z
intenzivnostjo z1 - 2/minuto. Za voZnjo skozi predor morajo vozniki osebnih vozil pladati
5 EUR, vozniki avtobusov 10 EU& vozniki tovornjakov pa25 EUR predornine. Privzemite,
da je med vsemi vozili7)"h osebnih avtomobilov 20'h avtobusov in L0% tovornjakov.

tq ) (a) Izratunajte matematiino upanje in disperzijo zneska, prejetega s predorninami v iz-
brani uri.

( a) @) Izratunajte verjetnost, dav izbranih treh zaporednih minutah u asaki minuti poberejo
natanko 15 EUR plqdornfne.

t3 ) (d) Zaradi nujnih vzdrlevalnih del so predor zakraili das zaprli. Do ponovnega odprtja se
je pred predorom zbralo 50 vozil, od tega 7 tovornjakov. Doloiite porazdelitev Stevila
osebnih-asrtemebi*ovr ki so v tem tasu obtidali pred predorom.
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2. naloga [10 todk]

Do prizori5ia velikega koncerta na prostem vodi le ena dolga ravna cesta. Ker ob prizori5iu
ni parkirnih mest, obiskovalci svoja vozila parkirajo kar vzdoIl, ceste. \-
Naj sluiajna spremenljivka Lp ozna(uje dolZino k-tega vozila v vrsti. Privzemite, da so

spremenljivke Lr zvezrre, nenegativne, neodvisne in vse enako porazdeljene z €s+Btqs+E
upanjem p < oo.

Prvi obiskovalec svoje vozilo parkira direktno ob vhodu, naslednja vozila Pa se razvrstiio
tako, da so med njimi presledki dolZine lle,kjer so Uk neodvisne sluiajne spremenljivke, vse

porazdeljene enakomerno na [0,1]. Privzemite 5e neodvisnost {U,}t.ni in {Li}7uru'

Nuj N, oznaiuje Stevilo vozil, ki v celoti lelijo narazdalji najvei x > 0 od vhoda.

( +) ful DokaZite, da je N' prenovitveni proces z zaostankom.

[e) t.l Korektno izraiunajt" ]gx *
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3. naloga [15 toik]

Receptorka sprejema telefonske klice. Naj 6as 0 oznatuje zadetek njenega delovnega dneva,
das 8 pa konec. Privzemite, da pojavljanje telefonskih klicev lahko opiSete z nehomogenim v
Poissonovim procesom s trenutno intenzivnostjo p(t) = tf t,kier das f e [0,8] merimo v urah.
DolZino klicev zanemarite.

(q ) (a) IzraEunajte verjetnost, da receptorka v prvi uri dela sprejme manj kot dva klica.

f h) (b) Privzemite, da je v prvi uri receptorka sprejela 2 telefonska klica. KakSna je pogojna
' verjetnost, da bo v naslednjih 3 urah sprejela vsaj dva klica?

(?) (d) Privzemite, da je receptorka v prvi uri prejela 3 klice. Izra(unajte pogojno matematiino
upanje dasa tretjega klica 53.
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4. naloga [15 toik]

Mestni avtobusi Stevilka 1 podnevi z obradali5da v ViZmarjih odhajajo vsakih 6 minut. Zaradi
nepredvidljivih prometnih razmet v SiSkl in centru mesta pa lahko odhode avtobusov s po-
stajaliSia ]adranska v smeri Mestni log dobro opi5emo s homogenim Poissonovim procesom
zintenzivnostjo A = 1-}luro. pfttt t OSfnlt Po$rfrnt SO 9 FltNr,t'ti\H

Trije Studentje Oddelka za matematiko hkrati kondajo predavanja in Zelijo priti v Mestni 1og.
Skupaj pridejo do postajaliSda Jadranska. V trenutku njihovega prihoda tam ni avtobusa.

Privzemite, da pe5ec zapot od postajali5ia Jadranska do Mestnega loga potrebuje A minut,
kjer je A zvezna slutajna spremenljivka, porazdeljena enakomerno na intervalu [10,15],
avtobus pa isto pot opravi v B minutah, kjer je B diskretnalifporazdeljena enakomerno na
{3,8}. fet neociU?hrri or.l- pnf,.o.Lcu nrrJerd-rc.tnslo. 'ls{uicgrqra sp{efftnLjrltct,
Student matematike do Mestnega loga vedno pe5adi, student pedagoSkematematikepa se vedno
pelje z avtobusom. Studentlnandne matematike zapotuporablja naslednjo strategijo: Najprej
na postajali5iu iaka 3 minute. ee v tem iasu pripelje avtobus, se odpravi z avtoburorr,, Ji.",
pa odide peS.

( g ) (a) Dolodite porazdelitev tasa, ki ga za pot do Mestnega loga porabi finantni matematik

Nasaet: Najprej doloiite zalogo arednosti te sludajne spremenljiake, nato pa njeno porazdeli-
taeno funkcijo. ' ?,, 

r t 
,l,,i l- fL

(+) Ol lzra(unajte priiakovane Ease prihodov Studentov v Mestni 1og.

I E\ (c) Privzemite, da na postajaliSiu sredajo Studenta fizike, ki jim prijazno pove, da sam nat ' t avtobus (aka Ze 3 minute. Kako se spremenijo va5i odgovori pri nalogif (b).
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