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2. kolokvij
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Ime in priimek: Vpisna Stevilka:
Naloga Odstotki
1
2
3.
4
Skupaj odstotkov

1. naloga [20 tock]
Naj bodo sluc¢ajne spremenljivke X, neodvisne in naj bo njihova porazdelitev dana z nasle-
dnjo verjetnostno shemo
-n 0 n
Xy~ ( 1 1 1 )

2nlogn 1 nlogn  2nlogn

za vsak n > 2. Ali vrsta 1 Y/, X; konvergira verjetnostno z rasto¢im n? Ce da, h kateri

slu¢ajni spremenljivki. ’



2. naloga [40 tock] 5
Za funkcije v tockah (a), (b) in (c) ugotovite, ali so karakteristi¢ne funkcije. Ce je odgovor

da, opisite porazdelitev pripadajoce slucajne spremenljivke.

1+cos t+2 cos 2t
(a) ===

(b) (cost)'”
(c) o3t

(d) Dokazite, da ima slucajna spremenljivka, katere karakteristi¢cna funkcija je realna
(fx(t) e R za Vte€ R), matemati¢no upanje nic.



3. naloga [30 tock]
Naj bodo sluc¢ajne spremenljivke X, neodvisne in naj za vsak n € IN velja X,, ~ Pois(n). Naj

bo slu¢ajna spremenljivka Y, definirana s predpisom Y,, = Xz/%".

(a) Izpeljite karakteristi¢cno funkcijo za slucajno spremenljivko X, ter z njeno pomocjo
poiscite karakteristi¢no funkcijo slucajne spremenljivke Y.

(b) Ali karakteristi¢ne funkcije slucajnih spremenljivk Y, konvergirajo z rasto¢im n proti
kateri izmed znanih karakteristi¢nih funkcij? Ce da, opredelite, za karakteristi¢no
funkcijo katere porazdelitve gre ter katero konvergenco nam to dejstvo zagotavlja?

(c) Ali rezultat iz prejSnje tocke sledi direktno iz katerega izmed znanih izrekov? Uteme-
ljite.



4. naloga [30 tock]

Naj bosta X in Y neodvisni in enako porazdeljeni slucajni spremenljivki z matemati¢nim
upanjem 0 in disperzijo 3. Naj bosta tudi slu¢ajni spremenljivki X + Y in X — Y neodvisni in
enako porazdeljeni.

(a) Oznacite z f karakteristicno funkcijo slu¢ajne spremenljivke X (in tudi Y) ter pokaZite,
da zanjo velja f(2t) = f(£)>f(-t).

(b) Definirajte novo funkcijo g(t) = f(t)f(~t) in s pomocjo rezultata iz prejsnje tocke do-
kazite, da velja g(f) = g(zin)‘*". Ali je funkcija g karakteristi¢na funkcija? Ce da, katere
slucajne spremenljivke?

(c) Dolocite eksplicitni zapis funkcije g(t).
Namig: pomagate si lahko ¢ CLI ali razvojem v Taylorjevo vrsto.
Dolocite Se porazdelitve slu¢ajnih spremenljivk X — Y, X + Y in X.



